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1. WYTYCZNE ZLECENIODAWCY

-wskazani e obszar-w technicznych umo Ul i wi aj !
el ektrycznN, wodN ogrzewaniem
-wstfApne okreSlenie opgacalnoSci wykonania naj

2. DOKUMENTACJA OBI EKTEW
Dokumentacjdechnicznopr oj ekt owwad @odti regkni-avna przez Zamawi

RYSUNEK 1. PLAN SYTUACYJNY

A - Pawilon A
B - Pawilon B
C - Pawilon C
O-Pawi |l on g -
G - Pawilon gastronomiczn

T - Pawilon techniczny
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3. OPIS TECHNICZNY OBIEKT ¢ W PODLEGAJ DYWOQM AU

Dom Pomocy SJhowigetcamewi wkomppeky budyBkrwUski e
Komplekss k Jada sifi zbkdykk-wintea®gcbwo podpi wni
wyr - UOnil nastfipu]j NarehitektaniizBec i f unkcj onal no

- Pawilon A

- Pawilon B

- Pawilon C

-Pawilon 0G- Uk o wy

- PawilonG gastronomiczny

-PawilonTt echni czny, kot gowni a
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[I. ENERGIA ELEKTRYCZNA

1. OGELNY OPI S SAPSOSOBNJ AZ OBI EKTEW
Obiekty DPS WWhowiez asi | ane s N zasilanejlinienappwietrzBdjl NN n

Energia elektryczna dostarczana | est na napi-tr
kw, zaS moc przygNzgednioavaz 18mowNN o Swiadcze
elektrycznej nr 2013/0SD/05451/2014 zawartej w dniu 09.12.2014 r.)

2. CHARAKTERYSTYKA POBORU ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Usgugn dystrybucij.i S B.A.aQldcdzzyi al§ G Ewv DByi sat §ryynbsut copkau

dystrybucjn energi N elektrycznN sN stawkami

takie nie podlegaj N negocjacjom.

Usgugn obrotu Swi 8M.czyt PKKI Emnfeargewarken pr zez t
stawki taryfowe Sperdawcy z Urzndu. , CO W oOoCzywisty sp
zwi Nzanych z energi N el ekt r yc zkordecznejbykldzne) analiegyS n
rynku sprzedawc:-w energi.i el ektryczmuejuswuge IC
energi N el ektrycznN.

Zgodnie z umowN pr zy@N didemiroalidiiawmbi ekt y posi a

- PPE PL_ZEBB_20020069501; B, | ; y g x &A0@ KW Foczna, sacowana=147000kWh

Energia elektryczna GHzIliczana jest wedgug t a

2.1. PROFILEENERGETYCZNY
2.1.1Profil roczny

W oparciu 0 anal i zn danych pomi arowych Z 0 ¢
anali zowanych obiekt - - w.
Najog-lniejszN informacj N jewtr oonkikdgiad mabpos

poboru energji  k to zobrgzowany jest na wykresgeto ni U e |
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WYKRES 1. POBC R E WEBRALI ROKU

Energia [kWh]
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o
st yc luty marzec le e aj czerwiec  lipiec sier wrze: pa}'d z |I|stopad grud:

Sredni omi esifnczny p odtylue neepoaomig? 300 kévh, izytsumangznyme |
rocznym zuUyci 161 MWhe.r g Ma k sryzmiad un y pob-r ener gi
mi esiANmowychh za$S mi ni maawn yni e letiloh agstéiostytpowa charakterystyka
w obiektach mieszkal nych, enverkgti-ir yelhe kntar ywizenlel

elektrycznej zuUywanej do oSwietlania pomiesz

Profil tygodniowy
Kol ejnym el ementem charakteryzuj Ncym, w ujfAci

poboru energii w pgodsi@zczeg:-Ilnych dniach ty
Przy okreSlaniu charakterystyki tygodni owe|j
wartoSci p o bayligrudsiaN czerwoa.aj n e
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WYKRES 2. CHARAKTERYSTYKA TYGODNIOWA POBORUENERGII ELEKTRYCZNEJW MIES|T + CU GRUDZI
[KWH]

800
700

WYKRES 3. CHARAKTERYSTYKA TYGODNIOWA POBORUENERGII ELEKTRYCZNEJW MI ESI t+ CU CZER
[KWH]

600

500

n pnwt Srcz pt so n pnwt Srcz pt so n pnwt Srcz pt so n pnwt Srcz pt so n pn

Charakter rozkgadu tygodni owego poboru 9%38%rg
obni Ueni ednpiobwalunew od p rwaysokim uddal ipebdre engrgii elektryczne;
zwi Nzanym z obsgugN mieszka@®gw onpmobklaadbi er
czym wyUsze wartoSci tego ud znaezgniaviwi knsppeesgi oidcya c

na rzecz oSwietlenia w okresie zimowym

2.1.2Profil dobowy
Charakterystyki dobowegodzinowep obor u ener gii obrazuj N profil
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W tym celu przeanalizowanohca r a k t edobpwsoti ygkoid z i pobonuNenergii elektryczneg
mi esi Nca griadnylai i zcmieesviciacy o maksymal nym i
WYKRES 4. GODZINOWA CHARAKTERYSTYKA POBORU MIES CA G R U OKWHA
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WYKRES 5. GODZINOWA CHARAKTERYSTYKA POBORU MCZEBWCACKAVH]
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Jak moUna zaobser Wowab, wokbgei Jodzgnydni u wys
energii elektrycznej, niU o tej samej godzini
Ta sama zal eUno%im wy sgoidzuijrei ewile7Zc zior18. Jest t

~

kt -rych masowo zadgNczane jest oSwietlenie uly
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Uog-Il niajNc dane statystyczne, moUna stwierdz
25% wyUsze ni U w miesi Ncach |l etnich.
JdnoczeSnie na przykgadzie powyUszych <char ak
wpgywaj Nce na sumaryczne zuUycie energi.i el ek
el ektrycznej. W przypadku analli ztorwzayn ysczhc zybti ye.k
-Szczyt poranny charakteryzuj Ncagodesgodiinywly d gu Uo n
-Szczyt popogudniowy okogo godziny 13

-Szczyt wieczorld okogo godziny

WartoSci szczytowe miesincy zi mowH®h sN nat om
JednoczeSnie warte podkreSlenia jest to, 0
wartoSi stamidWhanpeziadmiUanie od pory roku.

Z charakterystyk dobowbgodzi nowych uSrednionych w skal.i
wi el koSci, takie jak minimalne, Srednie i ma

cagegWirdkwSci te przedstawiono na wykresie p
WYKRES 6. DOBOWOi ROCZNY U$ RE D NOFILNOBARRE ENERGII[KWH]
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2.1.3Profil taryfowy
Anali zie poddano profil taryfowy zastosowany

Obecnie zastosowany profil taryfowy G11, wraz z zastesiymi stawkami obrotowyng e n e koszety N

wg taryfy G11 za 2014 r.
TABELA 1. KOSZTY ZMIENNE WG TARYFY G11

Il o8& Stawki zmienne Koszt zmienny Razem
Dystrybucja | Obr- t| Dystrybucja Obr- t
kWh zg/ kMzg/ K z g z g z g
energia
cagodobow 1500383 0,22850,2125| 34 283,75 31883,13 | 66 166,88
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Przy przeliczeniu tego samego rocznego zu

za20l4rzaprezentowany w tabeli poni Uej
TABELA 2. KOSZTY ZMIENNE WG TARYFY G12

Il oSi Stawki zmienne Koszt zmienny Razem

Dystrybucja | Obr- t| Dystrybucja Obr- t

kWh zg/ kWzg/ K z z g z g
energia wg. stawek
dziennych 112042,38 0,2532|0,2125| 28369,13 | 23 809,01 52 178,14
energia wg. stawek
nocnych 37995,90 0,0426 | 0,2125 1618,63 8 074,13 9 692,75

29 987,76 | 31883,13 61 870,89

Po przeliczeniu rzeczywistego zuUwci wi dvagl st a

ponoszone przy rozliczewoni okwgot dB8390y zG1l2olbyay
PowyUsze wynika z tego, Ue profil taryfy G12
DPS w Uhowie.
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3. ZESTAWIENIE DANYCHDOT YCZt CYG@GH WNWHC ODBI ORE W

3.1.
3.1.1.Zestawienie liczbowe

OsWI ETLWEWENTRZNE

TABELA 3. ZESTAWIENIE OPRAWW PAWILONIE A

Pawilon A
Liczba Liczba
opraw Fr-d Moc
[szt.] [szt.] [W]
Oprawy jarzeni owe 25 50| 2000
Oprawyj ar zeni owe dgu 0 0
Oprawy jarzeni owe 20 40| 1600
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe kasetony 1 4 80
Oprawy Uar - wkowe 65 65| 4 388
Oprawy Uar2wkowe 0
OSwietlenie LED 't 24 96| 336
OSwietlenie LED t 0
Lampki nocne 7 7| 280
142 262| 8 684
TABELA 4. ZESTAWIENIE OPRAWW PAWILONIE B
Pawilon B
Liczba Liczba
opraw Tr - d Moc
[szt.] [szt.] [W]
Oprawyj ar zeni owe dgu 20 40| 1600
Oprawy jarzeni owe 0 0
Oprawy jarzeni owe 17 34| 1360
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe kasetony 0 0
OprawyUar - wkowe typ 48 48| 3 240
Oprawy Uar - - wkowe 0
OSwietlenie LED 't 21 84| 294
OSwietlenie LED t 0
Lampki nocne 16 16| 640
122 222| 7134
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TABELA 5. ZESTAWIENIE OPRAWW PAWILONIE C

Pawilon C
Liczba Liczba
opraw Fr-d Moc
[szt.] [szt.] [W]
Oprawy jarzeniowe 30 60| 2 400
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe 23 46| 1 840
Oprawy jarzeni owe 0 0
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe kasetony 0 0
Oprawy Uar - wkowe 32 32| 2160
Oprawy Uar - - wkowe 0
OSwietlenie LED 't 15 60| 210
OSwietlenie LED 't 0
Lampki nocne 20 20| 800
120 218| 7410
TABELA 6. ZESTAWIENIE OPRAW WP AWI LONI E A0
Pawilon "0"
Liczba Liczba
opraw Tr-d Moc
[szt.] [szt.] [W]
Oprawy jarzeniowe 27 54| 2160
Oprawy jarzeni owe 0 0
Oprawy jarzeni owe 0 0
Oprawy jarzeniow& r - t ki e 0 0
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe kasetony 24 96| 1920
Oprawy Uar - - wkowe 148 148 9990
Oprawy Uar - - wkowe 0
OSwietlenie LED 't 12 48 168
OSwietlenie LED 't 21 21 74
Lampki nocne 32 32| 1280
264 399| 15592
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TABELA 7. ZESTAWIENIE OPRAW WPAWILONIE G

Pawilon Gastronomiczny

Liczba Liczba
opraw Fr-d Moc
[szt.] [szt.] [W]
Oprawy jarzeniowe 60 120| 4 800
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeni owe 0 0
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe kasetony 4 16/ 320
Oprawy Uar - wkowe 25 25| 1500
Oprawy Uar - - wkowe 0
OSwietlenie LED 't 0 0
OSwietlenie LED 't 0
Lampki nocne 0 0
89 161| 6 620

TABELA 8. ZESTAWIENIE OPRAWW POMIESZCZENIACH TECHNICZNYCH

Pomieszczenia techniczne
Liczba Liczba
opraw Tr-d Moc
[szt.] [szt.] [W]
Oprawy jarzepodwwjet 4 8| 320
Oprawy jarzeni owe 0 0
Oprawy jarzeni owe 48 96| 3840
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe 0 0
Oprawy jarzeniowe kasetony 0 0
Oprawy Uar - wkowe 45 45| 2700
Oprawy Uar - - wkowe 16 16| 288
OSwietlenie LED t 0 0
OSwietlenie LED t 0
Lampki nocne 0 0
113 165 7148
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TABELA 9. ZESTAWIENIE OPRAWRAZEM

Razem

Liczba Liczba

opraw Fr-d Moc

[szt.] [szt.] [W]
Oprawy jarzeniowe 166 332| 13280
Oprawy jarzeniowe 0 0 0
Oprawy Jjarzeniowe 108 216 8640
Oprawy jarzeni owe 0 0 0
Oprawy jarzeniowe 0 0 0
Oprawy jarzeniowe kasetony 29 116 2320
Oprawy Uar - wkowe 363 363| 23977,5
Oprawy Uar - wkowe 16 16 288
OSwietlenie LED t 72 288 1008
OSwietlenie LED 't 21 21 73,5
Lampki nocne 75 75 3000

850 1427 52587

3.1.2.Charakterystyka stanu opraw
Oprawy jarzemionwe adtgwgne sN wszivetkdowabejdyw
stanie Srednim, lub zgJym.
Opr awy j arzeni owe dgugi e her metyczne, zai ns

technicznychCz 1 SI opraw zostaga z mod e techiicznyrwdobryan. Jednake

W pozostage] | i stantedhréczngzpirya w ZpdrerceyvitoBilea n ea mp poc h
ubi eggego stuleci a. Klosze sN mocno zaU-gcon
zaczep-w Kkl oszy,waatan wewnnéewnanego | amp wska
starzenia przewod-w. CziASli |l amp nie posiada Kk

Oprawy jarzeniowe kasetonymas t al owane sN gg-. wmBiNe tw Rawiel @mi
ich stan og-lny jest dobry.

Opr awy Uamiwlkdweé owane sN we wszystkich budy
przejrzyste. Problem mogN stanowil opr awskutekar
proces-w starzeniowych mogN wymagal wymiany.

Czndplawz ost ago z modermd sztoNvminen ipeo pir zhe zolpnkietomwpgmz U
zamontowanym¥F r - dgami Swi at a t ygnapraw Edddobn5t an techni

3.2. PRALNIA
3.2.1.Zestawienie liczbowe
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Pralniceautoratyczne
- typ PCE 23 (2013 r.)
-liczba zainstalsztwanych urz

-zagadunek znami23kg owy
- moc znamionowa 18 kW

RYSUNEK 2. PRALNICA PBPCE 23
- typ PBE 15A(1993 )

-liczba zainstallezwvanych wur z
-zagadunek znamil®okgowy

- MOC znamionowa 18,8 kW

RYSUNEK 3. PRALNICA PBE 15A

typ Primus 16 kg1993r.)
-liczba zainstallezwanych ur zN

-zagadunek znamilekg owy

- MOC znamionowa 14 kw

RYSUNEK 4. PRALNICA PRIMUS 16
Suszarka
- typ SP16P (2013 r.)

-liczba zainstallseivanych ur zNd

-zagadunek znamilekg owy

- moc znamionowa 21,8kwW
RYSUNEK5. SUSZARKA BNE

Wir.-wka pralnicza

- typ WR-30

-liczba zainstallsgswanych ur z

-zagadunek znami3kgnowy

- moc znamionowa 3,2kw

RYSUNEK6. WI R¢ WKA PRALNM
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Pralkaautomatycza
-TYP WMB 91442HLC

-liczba zain

(7))

t alRszivanych

=)

-zagadunek znami9kgnowy

- moc znamionowa 2.2 kW

Pralka automatyczna ~
- typ WMB 50811 PL F P
tallezwanych urzN o™

-liczba =zains
-zagadunek znamiSkgn owy
- Moc znamionowa 2,2kW

Pralka automatyczna
-typ WLF 20261PL

-liczba zainstallseiwanych

(7))

-zagadunek znami4bkyowy

- moc znamionowa 2,3kw

Prasowalnica nieckowalektryczna RYSUNEK 9. PRALKA WLF 20261PL
_typ PE-3(1993r.) -
-liczba zainstalbsstanych ur z K )

-wydaj noSi 22-28kg/h

- moc znamionowa 13,05kwW

RYSUNEK 10. PRASOWALNICA NIECKOWA
ELEKTRYCZNA

Sumaryczna moc znamionowa 115,75kW

322Charakterystyka stanu urzNdzeE

C z nzaihstalowaychw pr al ni jestu z NN ¢ 2dachsayaimi wy sDyvie U wzach pralnic

pochodzN z poczNtku | at 90 ubieggego stul eci
wzglfidu na sw-j wiek urzNdzenia te czhisto nie
(cznSi producent -w juU niezastosewananawrynpt
technol ogi a j est energochgonna i ni ewydaj na

zapotrzebowaniem na energifn elektrycznN a z

pracy przy obsgUrdeei @ yphalumizd€Nal zje€st ur zNdzen
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Parametry tej pralnicy nie odbi eg ®jpitewadde nowyol o

technologii moUe Swiadczyl por-wnanie mocy |
ur z Ndsztea®® a pralnica , przy ponad 18 kW mocy m:
zagadunek 23 kg. Czyli nowe urzNdzenie jest

Z kolei pralkowir-wki chai n sstNalstosuskiheznewmresmymatb n |

jednak maj N zbyt ma § 8ld noycdzag SnoiSed nie sN to ur z N
Apr zemyistgyoowesjadmy m i ch trwagoSi techniczna | est
do pracy ci Ngge,j

Wszystkie ur zNdyloi aytsyilukgdNn iemze g iwi el ektrycz

energochNioemsityentiy brak dostnpu do pary techno

parowych.
Wi ek i stan techni cpatengjainyczag hedawaryfej pracyg yWa samymadg n a
wydajnoSimpUal myi jegrtani czana skutkami awarii
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3.3. KUCHNIA
3.3.1.Zestawienie liczbowe

Zmywarka

- typ ZKU-10
-liczba zainstallezwvanych u
- moc znamionowa 14,2kW

Zmywarka

- typ ZKU-10

-liczba zai ndtzeltezvany ch u

- moc znamionowa 11,2kW
RYSUNEK 11. ZMYWARKI ZKU -10

————

Zestaw kociogk-w przec
- typ ZE-5

-liczba zainstallezwanyc

(20009

- moc znamionowa 18 kw

RYSUNEK 122 ZESTAW KOCI
PRZECHYLNYCH 3 X 30L
Kociog warzelny (2009 r '

- typ 000.BEK-100.2W
-liczba zainstallezwanych

- moc znamionowa 18 ,5kwW

RYSUNEK 13. KOClI OG WARZE
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Piec konwekcyjno parowy
- typ OES 6.10

-liczba zainstallezvany ¢

- moc znamionowa 11 ,4kwW

RYSUNEK 14. PIEC KONWEKCYJNO
PAROWY

Sumaryczna moc znamionowa 73,3kW

3.3.2.Charakterystyka stanuur z Nd z e G
Zmywarki ZKU-10s Nr zNdzeni ami bdogylil ast ®0y mib,i egjego w

charakter yzugme rsgioic Ngyssmkki@iciener gochgonnoSi z\
wy daj noSc i Kiptuzomychiv B000etadterzy/h.
Pozosh e urzNdzenia sN urzNdzeniami stosunkowo

najnowszych produkt-w z tej gamy ur zNdzeCE.

4, PROPOZYCJA DZI AGAG

41. MODERNI ZACJA NAWI ETLE

4.1.1.0pis
Zainst al owa fuerosoeSoyjneed Wreinti rez n e stamowdi®MW ymd ul n e | [

Swiatga, przy czym w6uppn¢ivut mmcSwymt 6t awhowil 28
liczby Swietl -wek, za$S Swietl - -wki 60 cm stan
Swietl  -wki 120 @mapSWwietrhjWki 60 cm 10 % mocy
Charakteroyomag® $unkolSwneaeltomagdiitNgi czas zapg,onl
spor N awarnyjen®3SicwyNm ist opni emzwi dcN&wiuet 1 e mpioavy U¥
koniecznoSli jego wymiany na nowoczesame spegni

Nat omi ast oSwietl 8ri & Vayr dwe, 4 twcmdwicNwue dhed oS
aU 52 % mocy ogeFemSmwikiZéerane®jsupkn | iczby Fr
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wyni ka jednoznaczni e, iU jest to Fr-dgo Swi a

powyUszym zachodzi uzasadni ona k oni e oavocpe$ne

s p e § e krysejiapolskich i europejskiciorm.

W niniejszym opracowaniu ograniczono sin |Jec

uwzglfndnienia wymiany przewod-w, wgNcznik-w,

Maj Nc na uwadze

Swi et |

p o wyklsazdea uswmiait umkmiwami as tzar ych

na - wki energodgugoddnachypu aisd@rndow yNcc

zamiennkiJednoczeSnie w analizie

BLEDd §

uwzgl ndni ono r esc¢

na

TABELA 10. LICZBA | MOC ZAINSTAL OWANY CH t R ¢ DETGE AS W

LICZBA MOC
[szt] [W]
SWI ETL ¢ WKI B 548 21 920
SWI ETL ¢ WKI K 116 2 320
t ARC WK 454 27 266
LED 309 1082
1427 52 587
Jak widadocgNferzndaed f | w@4 e W) e njceysjitn yzthl i(Ro n a

(27266) |

wy Us z ej

Uwzgl idni aj Nc
TABELA 11. LICZBA | MOC PO WYMI AN E

przy
efektywnoSci

jednoczesnej]

kompl etnN wymiani
t BWDEAG GA NA ENERKGDNOS Z

LICZBA MOC

[szt] [W]
SWI ETLEWKI [ 548 9 864
SWI ETLEWKI K 116 928
t ARE WK I 454 1 589
LED 309 1082
1427 13 463

W wyni ku

oSwi et39 &XF\WV,azylioo k 078,46 %,

otrzymujemy:

-redukcijn

mo cy

wy mi any

ws zyst ki chemnigjszenih enipcy Bamstalovane]
przy

W3 483WiT 3,61% wk ac h:

wfrmkadeae® ] f lou oorkeosjcoe nX Oy j

energetycznej uSrednione

Swi at §

rozbijaj Nc
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-redukcja mocy R5607AMWI 488@a c h :
JednoczeSnie wartoSi redukcji mocy w wysokoSc
wynoszNceajedlukk jkiWmocy =zainstalowanej o okogo

W zwi Nzku z tym i0 dotychczas stosowane Fr - di
energetycznej, wymiana tych F¥r-deg na LED prz
przy zachowaniu |l umi nancj i zbl i Uonej, doi UFrwdimaanpi
fluorescencyjnych. Na | e Uy nat omi ast pami it al, Ue Wy Im

Zzainstal owanego w pomieszczeniach technicznyc
wzg fdu na dijwyapFr cdag $Pwiaat]a.

4.1.2.Z a § o Oechnicano ekonomiczne

Wymi ana Swietl - -wki fluor esc epmostgjg rnzegr -nbak iSwd pertd \
na usunifciu startera i odgNczeniu statecznik
RYSUNEK15. SPOS¢&B P ODGMTZEHNIEAVK W OPEAWACH JARZENIOW CH

Ac 230V AC 230V

| | =

elektroniczny starter

starter czny

AC 230V starter AC uov
! D usuwamy starter

stzteanik

zwieramy koncoéwki statecznika
odtaczamy statecznik

| C

Zakgada sif Kkowiiteejznwpmi amy cziSci opraw ze w
wykorzystania starych oprdawo npjmorejeQpdoprawhermgtyczoyshw i
i 10 % opraw nie hermetycznycWW t ych przypadkach przewi duj e
Swietl  -wkowych LED

Na podstawie analizy ofert firm produkuj Ncych

oraz kosztwymiangprszyapmypb bl i cze® nastfipuj Nce ceny
TABELA 12 ZESTAWI ENI W WOBIZANY t REBEGAS WI

Koszt ¥Fr | Kosztwymiany | Razem

[ 29] [ z9] [z
wymi ana 1 Swi 34 20 54
wymi ana 1 Swi 24 20 44
wymi ana 1 Uar 25 6 31

Strona23z 128



TABELA 13. ZESTAWI ENI W WKNISNYTOPRAW § WI ETLE WKOWY CHR ANVAY GSPWI ETL ¢ WKO
LED

Kosztlampy| Kosztwymiany | Razem

[ 23] [ 29] [ z9
oprawa hermetyczna 2 x 18 W LEI 70 30 100
opraw 2 x 18 WLED 55 30 85

Czas wuUytkowania oSwietlenia w ciNguwze@Gku zgr

RozporzNdzeni em Midnmlofa20lar. wsprawew @z &g- owego z a

sporzNdzania audytu efektywnoSci energetyczne
Kuchnie - 1200 h/rok
Hale i korytarze - 1080 h/rok

Pomieszczenia mieszkalne 2200 h/rok
Pomieszczenia biurowe - 1800 h/rok
OSwietl eni e Z2ROGWMK r zne
Pozostage - 540 h/rok

4.1.3.Analiza ekonomiczna
Uwzgl fidni aj Nc p opcrzzyenpi roonvea dzagooszesnyiwau Ima dje i nk z a c

dw-ch wariantach.

WARIANT |
W pierwszej kolejnoSci zostagdg okreSlony koszt
TABELA 14 KOSZT WY MI AN $tWR CADT G A
Liczba Cena Koszt

A [szt] [z24d] [z24d]
Swiet!l - wkii 120 cm 548 54 29 592
Swietl  -wki 60 cm 116 44 5104
Oar - wki 454 31 14 074

48 770

NastfApni e z kosztveydiang dprae.S|1 ony
TABELA 15. KOOSZT WYMIANY OPRAW $ WI ET L & WWNAWYOPHR AWY $§ WI BMELLEDVK O

Liczba Cena Koszt
[szt] [z2§] [z2§]
oprawa hermetyczna 2 x 18 W LED 64 100 6 400
opraw 2 x 18 W LED 16 85 1 360
7760

GNczny koszt wymiany oprs®w30 F§ -ded Swiatga w
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WARIANT I

JednoczeSnie do analizy przyjhnto wariant al
jest realizowana i g a mi wgasnymi DPS, dzi nki kt -remu
W wyni ku tej analizy uzyskano nastifpuj Nce d
Koszt wymiany istniejNcych ¥Fr-ded Swiatga n
ich zakupu.
TABELA 16 KOSZT WY MI AENSY $tWR CADT G A

Liczba Cena Koszt
] [sz] [z8] [z§]
Swietl - wkii 120 cm 548 34 18 632
Swietl - wki 60 cm 116 24 2784
Oar - wki 454 25 11 350

32 766

Podobnie koszt wymianychmpupuaw jest r-wny kos
TABELA 17. KOOSZTWY MI ANY OPRAWGESMNIOBVNICH NA OPWIABMYL EWKOWE L ED

Liczba Cena Koszt

[szt] [ 23] [ 23]
oprawa hermetyczna 2 x 18 W LED 64 70 4 480
opraw 2 x 18 W LED 16 55 880
- 5 360 )
GNczny koszt wymiany opr3dw26 Zg- r-dedg Swiatga
Koszt zakupu energii elektrycznej
RocznezuUyci e energi.i zostago okreSlone na p

elektrycznej

TABELA 18. ROCZNE ZU YCI1 E

E NEEZA®KRE OD 01.012014 D0O31.122014

N oSi

kWh

|energi a

[

a

150038,28

Roczne

z u Upyacsi geu (eyngear gd a

okr eSI

eni

a

TABELA 19. ROCZNY KOSZT ENER® ELEKTRYCZNEJ (WG.STAWEK ZMIENNYCH)

rocznych

Stawki zmienne Koszt
Energia Dystrybucja | Ob r -| Dystrybucja Obr -t Razem
kWh zg/ kW zg/ k z g z g z g
energia
cagodobg 150038,28 0,2285| 0,2125| 34 283,75 31 883,13 66 166,88
OszcznindnoSci

t e
mo
an

a

zt

k o ¢
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TABELA 20. KOSZTY ROCZENE UZYSKANE W WY NI KU WYMI ANYC WERVK ET L

Stawki zmienne Koszt
Energia Dystrybucja | Ob r -| Dystrybucja Obr -t Razem
kWh zg/ kW zg/ k z 4 z 4 z g
energia 133 900,68 0,2285| 0,2125| 30596,31 | 28453,89 | 59 050,20
cagodobag

TABELA 21. KOSZTY ROCZENE UZYSKANE WWY NI KU WY MI ANY Kt ARC WE

Stawki zmienne Koszt
Energia Dystrybucja | Ob r -| Dystrybucja Obr -t Razem
kWh zg/ kW zg/ k z 4 z 4 z g
energia 119 226,48 0,2285| 0,2125| 2724325 | 2533563 | 52578,88
cagodobag
TABELA 22. KOSZTY ROCZENE UZYSKANE W WYNIKU WYMIANY WSZYSTKI CH t REDEG
Stawki zmienne Koszt
Energia Dystrybucja | Ob r -| Dystrybucja Obr -t Razem
kWh zg/ kW zg/ k z g z g z g
energia 103 088,88 0,2285| 0,2125| 2355581 | 21906,39 | 45 462,20
cagodobaog

Uzyskana
redukcjn
Podsumowuj Nc
roczne
-wy mi ana
-wy mi ana

-wy mi ana

Uar

Zestawi aj Nc

Wariant |

zuUyci a

Swi et |

Srednioroczna

uzyskane

we k :

N-nakgady 56530z §

0 skzocszzfitd-mwo Secnier gi i

we lok. 7,1t y s .
ok.136t y s .
wszystkichk®7t ded Sivi at §ga:

uzyskane

Oel-0s zczind20a0Dc iz:§

Wariant |

N-nak ady 38126z §

Qel-0oszczhda®aDc iz §:

Jako

ekonomi

stanowi Ncy

czny

0s zcz d M I
energii w

wyni ki,

wska¥tni k

SPBT=N/O e

skal.i

opjacal noSci

mo Un a

roku.

el ektrycznej
z g
z g

St osunedo uayakenyco s -zw zdial nrodSca ny ¢ h

czou Uy a3l &6 !

s tnwai set rndpzui

roczneresSzdédnerde&diy wn orSd

r eal
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Wariant |

SPBT, = 56 530/ 20 700 = 2,7 roku
Wariant |

SPBT, = 38 126/ 20 700= 1,8 roku

Przy wyborze docel owego wariantu dziaga®@® koni
inne aspekty kosztowe, takie jak m.in. koszt
Jednak juU na tym psazwicemidezi &naliilzyw modBday m
uzyskano prosty czas zwrotu na poziomie gwar a
Zgodnie z Komuni katem Krajowego OSrodka Bil an
dotyczNcego emigdjai pdwwtplasdrakWNcwgo na 1 Pd¥dh
wyprodukowaniu IMWh energii elektrycznej towarzys®315 kg CO, uwolnionego do atmosfery.
Os z ¢ z find poai@ied7MWhpozwol i wobec t e gnapoaziomieddmohw skadi mi

roku.

42. MODERNI ZACJA WRANIDZE
4.2.1.Z a § o Umodernzzacyjne
Dzi enna i 12505l bp rxa nli,a%87,kkgyg o/s odbzii e=E

Sumaryczna wyaaijmoomiit ygzalycihc wynosi 77 kg/ godzi
WydajnoSi pranianiokaykiglaomna pw =y NgagsBUegodzi n.

4220pis zaproponowanych urzNdzeGE
Oceniaj Nc potencjalne potrzeby mo d e techndagecany | n

energetyczny [ ekonomiczny. Z punktu wzdkeni
zainstal owane urzNdzenia pralniczMawyyngr gz aj
wykonaljguwj edNe | zmi any 6 cyklIl:i prani a. Wydajt
cykli prani,wi nc UUyt kowniyk amas domdayk®w zer obowej pr
jednoznacznie stwierdzil, iU z punktu widzeni
Z punktu widzenia energetycznegna | e Uy rozwaUOUyl wymi anin dw-ch |
i Primus 160bydwi e pralnice pochodzN z 1993 r. Wy r
pralnic jednym nowoczesnykag,r zKtd-zreeadza sw \Dstaj§naa
urzNdzenia pralni kpwadWpmi mpa t abkas Kakodw20k\WN. p
Z punktu widzenia ekonomicznego wymiani takN
zuUywanej ener gi i el ektrycznej Ooraz o0s Z avztyind n c
awaryjnoSci N.
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Real i zuj Nc powwnUszper opadoaPe si iz avkcalp optgnsamdgd p
wykorzystania i ch ipualryatnkeotwy-cwh .t elbrhznN dczzennoi a z o0's
wi el koSci zagadunku jak i r-UnorodnoSci zagad
Proponuje sin nastNilge® N ak onfcizywhacj i ur z
-pralniowi r - wka ®@3kgagadurn Rasret.

Sumaryczna wydajnoSi pralnic automatyczn
64 kg/ godzinn = ~ 320 kg/ 8 godzin. Par ametr
odpowiedni efekt pracy, przyagwarantowaniu zapasu mocy przerobowe;.

SNt o ur ziNdzesit @asowane do podgNczenia automaty
gwarantuje niezawodnN jakoSi prania.
UrzNdzenia sN energooszczfidne i wy p os aUawa e
zapewni aj Nce gatwe ustawianie dowolnych param
Do analizy wykorzystano dane techniczne urzl

urzNdze@® z Unii Europejskie]j

4.2 .3.Analiza ekonomiczna

TABELA 23. KOSZTY ZAKUPU PROPNOWANYCH URZ} DZEGS

Liczba | Koszt jednostkowy | Ko s z t

[szt] [z4] [ z4]
Pral nico2®kgr - wk a 1 14 500 14 500

Ur zNdzeni e

TABELA 24. ZESTAWIENIE MOCY DOTYCHCZAS ZAINSTALOWANYCH URZ}t DZEG

Stare urzadzenia
, Moc

Ur z2zdrde Liczba | Moc jednostkowa |§ Nc z n i
Pralnica automatyczna PCE 23 2 18 36
Pralnica automatyczna PBE 15A 1 18,8 18,8
Pralnica automatyczna Primus 16 1 14 14
Suszarka SP-16P 1 21,8 21,8
Wir-wka pralnicz 1 3,2 3,2
Pralki automatyczne 4 6,7
Prasowalnica nieckowa 1 13,05 13,05

113,55

TABELA 25. ZESTAWIENIE MOCY RPONOWANYCH URZt DZESGS

Stare urzNdzeni a

Liczba | Moc jednostkowa | Mo c  § N
[szt] [KW] (kW]

Pral ni co2®kgr - wk a 1 18 18

Ur zNdzeni e
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TABELA 26. ZESTAWIENIE MOCY PO INSTALACJI NOWYCHURZ+t DZEG

Nowe urzadzenia

Ur zzdnde Liczba | Moc jednostkowa |[Moc § N
Pralnica automatyczna PCE 23 2 18 36
Pralnica automatyczna 23 kg 1 18 18
Suszarka SP-16P 1 21,8 21,8
Wir-wka pralnic?Z 1 3,2 3,2
Pralki automatyczne 4 6,7
Prasowalnica nieckowa 1 13,05 13,05

98,75

W wyni ku wymiany wuzyskuje sinliBkiWNce] sla¢mi an am

mocy zainstal38wane|] o okogo 1

TABELA 27. ZESTAWIENIE MOCY RPONOWANYCH URZ}I DZEG

Stare urzNdzeni a

Liczba| Moc jednostkowa | Mo ¢ § N
[szt.] [KW] [KW]

Pral nico2®kgr - wk a 1 18 18

Ur zNdzeni e

TABELA 28. KOSZTY ROCZENE UZYSKANE W WYNIKU WYMIANY URZt DZES8 W PRALNI

Stawki zmienne Koszt
Energia Dystrybucja Ob r | Dystrybucja Obr -t Razem
kWh zg/ kWh zg/ k z g z g z g
energia
cagodobow 132278,28 0,2285| 0,2125] 30 225,59 28 109,13 58 334,72
58 334,72

Uzyskana Srednioroczna oszczn8MwSi czouUdalpé el
redukcjnin zuUycia energii w skal.i roku.

Podsumowuj Nc uzyskane wyni ki, mo Un a psamiwizymasid z

roczne oszczhidnoSci koszt ‘78t emerggi el ektrycz

Zestawiaj Nc uzyskane roczne oszczfindnoSci Z na
N-nakgady:14500 z g
Qei-oszczndmed&ci g

Jako ekonomiczny wska¥nik opgacalnoSci real

stanowi Ncy stosunek nakgdgad-w do rocznych do

Strona29z 128



SPBT=N/O e

SPBT = 14 500/7 800 = 1,85 roku

Jesttodobryws k a¥ni k efektywnoSciowy.

Nal eOy jednak pami At al 0 koniecznoSci pod
wyeksploatowanych, kt-re sN urzNdzeniami o wy
Wymiana taka spowoduje k 0226 obni Ueni e mocy zoaki ofiséb ad o nviad e
zuUyci a ener Zpurkiu ekdlagikzheg@js z ne p . p r nzasadiopnée.wz i Aci e
Zgodnie z Komunikatem Krajowego OSrodka Bilan
dotyczNcego emi sj i dwutl enku w N g leldryczpej, avy Rosod a |
wyprodukowaniu 1 MWh energii elektrycznej towarzyszy 831,5 kg @®olnionego do atmosfery.
OszczfidnoSi18NMWhppoozzw ool nmi ewo b e c t e gnaporamie RMtdhiw skalimi <

roku.

43. MODERNI ZACJA WKBZHERDNYEH
4.3.1.Z a § o Umodernzzacyjne
-Dzi ennzanywahiadl®Bos - 8 maldz y=@&WEO ndc adyEe E

-Sumar ycznazmywamaagi sd $ii enasicaghe~hl® 0 n agodzy E/

-Sumar yc z n azmywamaag noveyh imaszynach~ 80 naczyEfodz.

Jak widal wydajnoSi zmywarek znacznie przekr a
zainstalowanych jak inowych] ednak charakter pracy tych ur zNK
il oS 2 zmywar ek, | &apwmvegenapodblatewei aj Nc i ch tym

4. 3. 2. Opis zaproponowanych urzNdzeE
Proponuj e sSizimywast&l achrioponuj e sifn zastNpie

kapturowych zmywar kami podbl at owy mdostosovkana: doy c
zapotrzebowaniay d aj no Sl proponowany &20i 48 @ Nidaledl zvy nroa
zupegnoSciledypstaeSnae moc znamionowa pProponow

iczyli posel @apasjzM rdéakniywnoSi energetycznN,
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4.3.3.Analiza ekonomiczna

TABELA 29. KOSZTY ZAKUPU PROMNOWANYCH ZMYWAREK

Koszt
Liczba jednostkowy Koszt
UrzNdzeni e| [szt] [ 2§] [ 2§]
Zmywarka 2 4 500 9 000
Stacja zminkczg 2 700 1400
10 400

TABELA 30. MOCE STARYCH | NOWCH ZMYWAREK

Stare urzNdzeni a

Liczba | Moc jednostkowa Moc g§N

Ur zNdzeni | [szt] [kW] [kW]
Zmywarka stara 1 1 11,2 11,2
Zmywarka stara 2 1 14,2 14,2
Zmywarka nowa 2 5,15 10,3
R- Un 15,1

TABELA 31. KOSZTY ROCZENE UZYSKANE W WYNIKU WYMIA NY ZMYWAREK

Stawki zmienne Koszt
Energia Dystrybucja | Ob r -| Dystrybucja Obr -t Razem
kWh zg/ kW zg/ k zZ g zZ g z g
energia
cagodob| 145629,08 0,2285| 0,2125| 33 276,24 30 946,18 64 222,42
33 276,24 30 946,18 64 222,42

Uzyskana Srednioroczna oszczndhrvd] coUvai®m e

redukcjn zuUycia energii w skali roku.

Podsumowuj Nc uzyskane wyni ki, moUna stwierdz
roczne oszczhidnoSci koszt 2wyenerzg@gii el ektrycz
Zestawiaj Nc uzyskane roczne oszczfidnoSci z na

N-nakgady 10400 z g
Qel-oszczndaw®Bxizg

Jako ekonomiczny wska¥nik opgacalnoSci real

stanowi Ncy stosunek nakgad-w do rocznych do
SPBT=N/O e

SPBT = 10 400/2 000 = 5,2 lata
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Jesttopr z ecwsiktanfyni k ef ekt ywnoSci owy. Uwzgl ndni aj |
powinna wynikal z analizy koszt-w utrzymani a
koszt-w remont - w.

W Polsce wyprodukowaniu 1 kWh eneargilektrycznej towarzyszy 781,35 g @@wolnionego do

atmosfery. OszcziMiVhp8Eiwmlai pwabh ®mi & e gma paziomiek3nlN |

tonw skali roku.

5. PODSUMOWANIE MODERNIZACJI W OBSZARZE ENERGII ELEKTRY@ZNEJ

Uwzgl fidni aj Noag PDesrmnedll wsaeawatkie zaproponowan
energii elektrycznej otrzymamy redukcjn zuUyc
TABELA 32. SUMARYCZNA REDUKACJ A Z Ut YCI| A HEKTRYECEZNEJ E
Energia [kWh]

Obszar modernizacji |[pr zed mo d e|po modernizaciji Oszczndng
Energia elektryczna 150 038,28 80 919,68 69 118,60 \ 46%

Uwzgl ddniaj Nc moUliinweSit ysf i nan sRoPW® tHcvezvgel ji dann @
wymi ani oSwietlenia na energooszczhdne, bez w
czego uzyskano danej jak poni Uej
TABELA 33. PLANOWANA SUMARYCZNA REDUKACJ A ENERGICHLBKTRYCZNEJ
Energia [KWh]

Obszar modernizacji |pr ze d mo d e |po modernizacji Oszczndno
Energia elektryczna 150 038,28 103 088,88 46 949,40 ‘ 31%
Zk ol ei podsumowanie efekt-w ekonomicznych zob
TABELA 34 NAKGADU | ROCZWEN®L I
Obszar modernizacji Nakgady |[Roczne o0s zc z|Okreszwrotu [lat]
oSwietlenie 56 530 20 705 2,7
urzNdzenia g 14 500 7 832 1,9
urzNdzenia K 10 400 1944 5,3
Razem 81430 30481 2,7

Uwzgl ddniaj Nc moUliinweSit ysfi nansRoPwanivaz gl ndni o
wymi anii oSwietlenia na energooszczfidne, bez w
czego uzyskano danej jak poni Uej

Zestawiaj Nc uzyskane roczne ostekbgwosSS8i znwe

N-nakgady 56530 z§
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Oel-0szczinda®eoSx§ :

Jako ekonomiczny wska¥*ni k opgacal noSci reall

stanowi Ncy stosunek nakgad-w do rocznych do

SPBT=N/O e

SPBT = 56 530/20 705 =2,7 lata

Jesttdbar dzo dosrky T9r &«dreif ekt ywnoSci owy.

Zgodnie z Komuni katem Krajowego OSrodka Bil an
dotyczNcego emi sj i dwut |l enku engngigelektrycnej,zw Pasdea |
wyprodukowaniu 1 MWh energii elektrycznej towarzyszy 831,5 kg @®olnionego do atmosfery.
OszczhidnoSI 47M&h pozwolni ewobec t e gnapoziomiekmohw skadi mi

roku
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[1l. FOTOWOLTAIKA
1. MOt L1 WO$ Cl 2WYKTOMNI| A D O'S POMABRZCHMIL

Pod instalacjn OZE moUna wykorzystal powierzec
DPS oraz powierzchnin gruntu.

Nie wszystkie dachy budynk-w moUna wykorzyst a
fotowoltaicznej.

Szczeg-lnie dogodne wydaj N sifn pogacie pogudn
dachu budynk- - w o, A, B, C. JednoczeSnie w
ciepgej wody z PVpodhaletNyeuwagpddmdhi gwej pog
|l stnieje jeszcze moUl i woSlI wykorzystania tere
na pogudniowy zach-d od budynku A. Lokali zac
paneli fotowd t ai cznych, nal elUy wzi Ni pod wuwagn dul

zl okali zowanych od pogudni owego wschodu.
RYSUNEK 16. WYKORZYSTANIE POWIERZCHNI POD INSTALACJ N FOTOWOL TAI CZ N}

Potencjag cagego kompleksu pod kNtem budowy i
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TABELA 35ZESTAWIENIE POTENCJASU DACHE W | GOFOU NBTUWD OPVN | N SHOAQWAOL TAICZNEJ.

Rodzaj pogac.i Orientacyjne Moc instalacji Liczba
wymi ary do|(liczba ninwerter -
powierzchni

Pogal pogudni owa 4mx1lm 14 kW (56 szt.) 1x 12 kW
4m x 18m

Pogal pogudni owa |8mx2lm 20 kW (80 szt.) 1x 20 kW

Pogal pogudni owo {4mx52m 22,5 kW (90 szt.) | 1x 20 kW

Pogal pogudniowo i732mx23m 5 kW (20 szt.) 1x 5 kW

Pogal pogudni owo 125mx14m 3 kW (12 szt.) 1x 3 kW

Pogal pogudni owo 74mx5m 9,5 kW (38 szt.) 1x 10kw
18m x 2,5m

Grunt 20m x 20m 20 kW (80 szt.) 1x 20 kW

RAZEM 94kWp (376szt.) | 90 kW (AC)

2. BILANS ENERGETYCZNY

Przeanali zowano profil zapotrzebowania DPS UF
fotowoltaicznym powinna byliprdodhbrleenm emesmed -y
tym, Ue wartoSci maksymalne i minimalne barc
produkcja ¥Fr - dgaesfto tuozwioalwaaniac zznee gopt ymal nN j e U
jest na potrzeby wgdgasne.

Poponuje sin, aby wiel koSi mocy Fr-dga PV o0sc
na moc. S$rednia wartoSi mi ni malna w godzil8ac

oscyluje na poziomie 2175 kW. Obrazuje to poni Uszy wykres.
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WYKRES 7. USREDNI ONY PBOBLOMOCY

350
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A
AN\
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100 \VA
50 WJ\Q
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
——maksimum =—Sr e d minimum =—war t oSl
W zwi Nzku z powyUszym proponuje sifin instalac
poziomie nie przekraczadga wartoSci mi ni mal nej

JednoczeSnie w dalszej czfScij ia updoyn pumamy O Edpal oon

wyni ki t e] analizy wuwzglndniono wW niniejszej
wykazaga anali za, proponowana wielkoSi elektr
jest jak najbardziej ogptma |l na i dodat kowo skorel owana z pr .
90 kW.

Dokonano symul acj i dziagania instalacji fotow

Z tytudgu nieoptymalnego kNta nachyl eni ageac -
pogudnia pogaci dachowych przyjnto Srednie st
Wyniki tej symulacji przedstawiono dtezechcharakterystycznych dni roku.
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WYKRES 8. ZAPOTRZEBOWANIE IPRODUKCJA ENERGII NADZI E6 15 LUTEGO
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W przypadku powyUej caga wyprodukowana ener gi

WYKRES 9. ZAPOTRZEBOWANIE | PRODUKCJA ENERGIINADZ| E6 15 MAJA
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W przypadku powyUej caga wypstoam& onwaa nmo ternzeea )i
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WYKRES 10. ZAPOTRZEBOWANIE IPRODUKCJA ENERGIINADZ| E6 15 SI ERPNI A
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W przypadku powyUej okogo 97 % wyprodukowane]j

WYKRES 11. ZAPOTRZEBOWANIE | PRODUKCJA ENERGIINADZI E6 15 LI STOPADA
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W przypadku powyUej caga wyprodukowana ener gi

JednoczeSnie przeprowadzono symulacjin produkc
obrazj e poni Uszy wykres.
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WYKRES 12. ZAPOTRZEBOWANIE IPRODUKCJA ENERGII EEKTRYCZNEJ W SKALI ROKU
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E Zapotrzebowanie ®Produkacja

W przypadku obni Uenia mocy zainstal owanej (w
nast Npi zmniejszeneegibcerhegoryabgeja W zwi Nz
jak w takim wypadku bndzie wygl Ndaga symul acj

Wyniki tej symulacji przedstawiono dla czterech charakterystycznych dni roku.

WYKRES 13. ZAPOTRZEBOWANIE ZREDUKOWANE | PRODUKCJA ENERGIINADZ | E6 15 LUTEGO
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W przypadku powyUej okodjo 96 % wyprodukowanej
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WYKRES 14. ZAPOTRZEBOWANIE ZREDJKOWANE | PRODUKCJAENERGI | NA BMAIA
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W przypadku

WYKRES 15. ZAPOTRZEBOWANIEZREDUKOWANE | PRODUKCJ A ENERGI |
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W przypadku
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WYKRES 16. ZAPOTRZEBOWANIEZREDUKOWANE | PRODUKCJ A ENERGI | DHAISTOPADAS

25

20

15
\A =7 u 0y
10 A = Produkacja PV

0 IIIIII T T T T T T T T 7T T T T 1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

W przypadku powyUej caga wyprodukowadaseaer gi
JednoczeSnie przeprowadzono symulacjn produkc

obrazuje poniUszy wykres.

WYKRES 17. ZAPOTRZEBOWANIE IPRODUKCJA ENERGII EEKTRYCZNEJ W SKALI ROKU
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B Zapotrzebowanie ™ Produkacja

W przypadku molkeryi Uzeaniinst al owanej ( niawkyalmni k pralnip p
nast Amnigej szenie rocznegoiceaUyicdal ebhegagiw pow

analizie
JednoczeSnie zagoUono i nst al ac jjawzrpstzagotrzebbvemiajna
energin elektrycznN. Wzrost ten bnindzie wyUsz)

ni Uszy w okresie poza grzewczym, kiedy pompy
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W zwi Nzku z powyUszymagi me avry®laidX aw dymahejgi peokdukey g |
energii z PV uwzglndniajNca wszystkie zmiany

Wyniki tej symulacji przedstawiono dla czterech charakterystycznych dni roku.

WYKRES 18. ZAPOTRZEBOWANIE ZREDUKOWANE | PRODUKCJAENE RGI | NA DZTHEHS® 15 LU
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W przypadku p0% ywyepr oockwokjoowanej ener gi i bndzi e
WYKRES 19. ZAPOTRZEBOWANIE ZREDUKOWANE | PRODUKCJAE NER G| | N A15 DIZJAE 6
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W przypadK%powwptepdukowanej energi.i bndzi e wy
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WYKRES 20. ZAPOTRZEBOWANIEZREDUKOWANE | PRODUKCJ A ENERGI | DASIERRNIAE §
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W przypadku po%wwypredpykowakepetea gi i bnindzie wykorzyst
WYKRES 21. ZAPOTRZEBOWANIEZREDUKOWANE | PRODUKCJ A ENERGI | 16AISTOPADAS
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W przypadku powyUej caga wyprodukowana ener gi

JednocmreSemgreowadzono symulacji produkcij i ener
obrazuje poniUszy wykres.
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WYKRES 22. ZAPOTRZEBOWANIE IPRODUKCJA ENERGII EEKTRYCZNEJ W SKALI ROKU
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Q(\)é? \Qé qg"@o «@é‘& &'& 0‘&&0 &\é&o. @60 eé‘\é? w&. O & Sé\
3 & \S\ 2 N q;(\)&\} $
mZuUyci e ®mProdukcja PV

3.ELEMENTY SKGADTEME SYS

Naelements k gadowe instalacji fotowoltaicznej skg@a
T Zestawy modug-w fotowoltaicznych wraz z kon
T I'nstalacja elektryczna wraz z inwerterami

produkowane|] ener gi i dBDystrybocga . AW pracy z si e
T I'nstalacjn wraz z zabezpieczeni ami

1 System monitorowania systemu PV

3.1. MObDUGY FOTOWOLTAI CZNE

Modugdy fotowoltaiczne sN wurzNdzeni ami dokont
energifin elektrycznN.s kJ ahojwina gielstz ed ekttawuwn

pogNczonych z inwerterem. Proces wytwarzani a
w nim zjawisko fotoelektryczne, kt -re nie ma
nieprzy emnego zapachu, nie wymaga dodat kowych ma
dla ludzi i zwi er zNt . Panele fotowoltaiczne
met al owych (aluminiowych) umoUl i wiaj®Ngwatnmbic
ponad 30 lat. Po 25 |l atach zachowuj N mini mum

PV, bndN one wytwarzagy prNd przez cady dgJug
czysty i przyjazndnggodl a Srodowi ska natur a
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WYKRES 23. PRZYKGAD YZACN EAARAKTERYSTYKI DEGRADACJI MOCY MODU G & W

100%
97% |

90%

80% }

Gwarantowana moc

3.2. INWERTERY FOTOWOLTAIZNE

|l nwerter powi nien byl dost osowany do pracy r
niskonapi nci owN PN EN 50438: 2007 Wy magani a

mi krogenerator-w do publicznych siera adzidzwe
posi adania funkcj.i monitorowania napincia i (
odgNczenia inwerter-w od sieci w przypadku | e

Energia elektryczna wytwarzana w moegdach mbd

wykorzystywana do zasil ani a urzNdzeE& el ektr
konwer sj i prNdu stagego na prNd przemienny zw
SprawnoSi przy mocy maksymal nej i N neegia telektrycama p

wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w
przemienne3d azowe 400V AC. l nwertery w chwild/ wy Kk r
synchroni zupfNazsoimiN 74 OQiVdesdti aNwa@c 2mMr gi i do si eci
stroni e pi erwotnej l ub po stronie wt-rnej i
i nwerterze spowoduje proces synchronizacj. z
zapewnidbezpi ecznN obsJugn poprzez zabeypiwgpoemile

wewnfitrzny system monitoringu, co umoUIliwia n

3.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

3.3.1.0kabl owani e DC inwerter - -w
Okablowanie pjmi fndzy modugami fotowol taicznymi a i nw

solarnym zewnhtrznym odpornym na p°r@kablowanié¢ DGva |

kaUdego inwertera podzi el on elecenmmiiprodugentiyertr n a
wpi Aite do inwertera poprzez zgNczki MC4 .
Wymaga sifi aby instalacja DC wyposaUona byga
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3.320kabl owani e AC inwerter - - w
Zakgada kaibfh owdleri ® pomindzy inwerterem a r

YKYUo. Keavwilreny bylikourkydtakdaacnrhe ow wykonani u zewnhit

t worzywa mocowanych do stelaUy konstrukecj. m
Pamifital trzeba bezwzglfidnie o jzwl hiosvtamii aij Nocdyl
gincia kabl.i musza byl zgodne z zaleceni ami
podczas ukgadania kabli aby nie wuszkodzil iz

zapasy po stronie inwerterajakiiozd zi el ni cy gg:- wnej

333l nstalacja uziemiajNca
Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych

wykonal przewéddem LgY1l6mm

Uziemieniu ochronnemu podlegaj N met &doawd eczn

stanowil niebezpiecze®two poralenia w razie
W szczeg-lnoSci naleUy uziemiil

T konstrukcjn rozdzielnic i szaf,

T konstrukcjn wsporcze np. modug: - w,

T ramy modug-w fotowoltaicznych poprzez kons
T obudowy inwerter - - w.

Gg-wnN szyni uziemiajNcN naleUy podgNczyl do
oraz zabezpieczyl przed korozjN oraz ewentual
Dla kontenera zamontowal zgNcze kontrolne i

przew-d uziemiajNcy trwagym oznaczni ki em.

W przypadku mont aUu wi el u i nwerter-w w syst
i nwerter - w | rtaengyo nsoadnuegg-ow pduon kt u uzi emi eni a.
Wyr -wnanie potencjagdg-w i ochrona przed poralUe

3340chrona przeciwporaUeni owa
Ochrona przeciwporaUeniowa nn real i z &WGeEim a

ASielcektroenergetyczne niskiego napincia. Oc hi
Ochrona przed poraUeniem prNdem elektrycznym
f Zachowanie odleggdoSci i zol acyjnych,

f lzolacjnin roboczN (izolowanie czinSci czynny
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1 Uziemienie ochronne (wkoani e wsp-Il nego uziomu dl a ur z
dostnpnych (0,4 kV),

f Szybkie samoczynne wygNc zSe n(ivee dwj uugklEfa6636#dge Ps|
41).

f Stosowanie ochrony uzupegniaj Nce|j

3.35,0chrona przeci wprzepinciowa
Nal e Uyo s vassit skoordynowanN o ¢ h Preewiduje ir rz e ciinwspt

ogranicznik-w typu | i 11 po stronie stagdopr N
|l nwertery i ogniwa fotowoltaiczne pthP¥ninla wa
1000VDC montowanymi w dzielnicy DC lub w inwerterze.

336 Ukgad pomiaru energi.i el ektrycznej rozl i cz
Wistnn ej NcgyNe zu  kabl owym zintegrowanym rpzliczemidwy i ¢
ukgad pomialrakternyecrzgnieij . Mo d e r anerdii alektryacznej w Gakresie
wymi any |l icznika na | i cz npokiarenergilblektrycinggstM zagresid w u

PGE Dystrybucja S.A.

3.3.7. Ukgad pomiaru energi.i eloektrycznej produ
W rozdzielni el ektrowni sgonatebygjptohakzdziask

pomiaru energii elektrycznej produkowanej bruttdk gad t en powi ni erukBwd
transmisji danych pomiarowych.

Ukgad wyprodukwgwmageaeinyenesdgi do celMawseagkbws k|
Urzndem Skarbowym (podatek akcyzowy od produk

4. MOt L1 WOSCI WYKMIRE YBSARAT NP NY RECHR.OWI E

Przeprowadzona analiza wykazuje, iU inst@d¢ial

optymal nN.

|l nstalacja PV dziaga tak, Ue produkuj Nc wgas
wgasne potrzeby. Dopiero gdy zaspokoi my potr z
11 oSI energi. oddaneprrdezsiewi Aintehngenptny
Zakgad Ener
System opust-w polega na zagdgoUeniu, Ue ener
podgNczona do sieci energetycznejr acpue mat owga sC
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wysygamy do sieci energetycznej i traktuj emy
nasza elektrownia sgoneczna nie produkuje en
zaspokojenia nagzydh modd@éNyyowt emo t i ener gin
stosunku 0,7 kWh za kaUdN 1 kWh oddanN do si
kW i mniejszej ni U 40 kW,

Uwzgl fidni aj Nc aktual ne przypi sy gnergi waektryazkey e

wyprodukowane | w instalacj.i fotowol taicznej 0
skal. roku 100 % energii wyprodukowanej z fot
Natomiast Inwestor w skrajnym przypaddiur o d u k c j i PV w czasie braku
z tej iloSci 100 % wyprodukowanej i oddanej

meteringo, 20 % koszt-w zakupu energi. el ek
Amgazyn energii o oddaje cagoSi wyprodukowanej

po kosztach r-wnych 20 %). W przypadku bardzi

pokrywaj N sifn, (gdy zapotrzeBawamieag gj astPVwijIt
potrzeby wgasne | ifegti iwzeaneSoetdmemewang n
systemu.

W zwi Nzku z tym iU cagkowita produkcja energ

wyni ku rozeterefEg,netwykmor zystywana na potrzeb
zuUycia energi. z tytungiue iprszeadraccwyad zpomp odir
budowy instalacji PV.

Analiza ta zostaga przeprowadzepacwhn®amaopr

termo modernizacyjnej (rozdziag VI).

Strona48z 128



V. WODA

1. OCENA Z Ut Y OV AMNEQ

1.2. CEL|PODSTAWA OPRACQVANIA

Poni Usze opracowanie ma na cel u:
T analizn dobowej krzywe|j rozbior-w wody <ci e
T okreSlenie minalmayalyc$itiuma&msiymobj ntoSci d
f sprawdzenie poprawnoSci doboru wodomierza
1T analizn ekonomicznej zasadnoSci optymali za

Podst awN o pdraanceo wza npiuan kstNowe go moni torowania zul

1.3. PUNKTOWE MONITOROWANIEE PRZYG! CZA
W okresie od 1®82015 do 28082015 w <celu prowadzenia <ci Ng

przygNczu zainstal owany zostag wodomierz jed:

nadajni k i mpul ACRG6 i Mepeatr asbdomMer za przepr.

odcink-w prostych przed i za wodomierzem Ww f
rejestrator cyfrowy. Otrzymane (po zakoE&zeni
kt - rej uzyskano i nformacjn 0 rzeczywistych

maksymalnych, minimalnych i Srednich oraz dob

1.4. ANALIZA UZYSKANYCHWY NI K¢& W

Dla czytelnoSci analizy wuzyskanych wyni k-w w)
00.00 i ko@& zNc na 24.00.
Wykres A, ilustruje zarejestrowane wartoSci d

wody. MoUemy wyrkt@riyilstdwa nehgpnr zedzi agy: necn:
rano) , kiedy strumienie objnitoSci wody osi N
zuUyci u, kiedy strumienie osiNgaj N wartoSci

czasu przetwarzania 1 minut wynosi 0,829tm
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WYKRES 24. WYKRES A
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15-08-18 15-08-18 15-08-18 15-08-19 15-08-19 15-08-12 15-08-20 15-08-20 15-08-20 15-08-21 15-08-21 15-08-21 15-08-22 15-08-22 15-08-22 15-08-23 15-08-23 15-08-23 15-08-24 15-08-24 15-08-24
00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 18:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 03:00 16:00 00:00 08:00 16:00

Data / Czas

WykresBiC, il ustruje 3zuWyki es wodyYyoni am j est ade

objiAitoSci [ nie wymaga pr ZSeprdonwad zzeunlyac i ge§ figbosdz
3

m’. Maksymalne godzi noweZwlyyicd ed oy @ i Gpe e i6eB
maksymalne 24,02 n
WYKRES 25. WYKRES B

Q [ma3m] Date: 18.08.2015, 01:01:00 Q: 0.27m3/h
26
2.4
22
20
18
15
1.4

1.24

1.04

0.8 4

0.8+

0.4+

024

15-08-18 1508-18 15-08-18 15-08-19 15-08-19 15-08-19 15-08-20 15-08-20 15-08-20 15-08-21 15-08-21 15-08-21 15-08-22 15-08-22 15-08-22 15-08-23 15-08-23 15-08-23 15-08-24 15-08-24 15-08-24
00:00 08:00 16:00 0000 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 18:00

Data / Czas

WYKRES 26. WYKRES C

dv [m3]
24

2
0
g
0

15.08-18 15-08-18 15-08-18 15-08-10 15-08-10 15-08-19 15-08-20 15-08-20 15-08-20 15-08-21 15-08-21 15-08-21 15-08-22 15-08-22 15-08-22 15-09-23 15-08-23 15-08-23 15-08-24 15-08-24 15-08-2¢ :
00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 168:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 18:00

[

5]

a

S

Ix)

=}

@

@

re

(5

Data / Czas
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Maksymalny strumi e®/ 6bj Mi mSaenial wynists @ mv /8o b j
Swiadczy o wysthipowaniu magych (niemierzalny

przygNczu.

WartoSi przepgyw-w mi nmamasadnigze zmacieniecpzzyad®borizecwodomiere

(typu i Srednicy) gdyU moUe powodowal, iU pew

1.5. SPRAWDZENI E P OCRXOBDRUSWODOMIERZADLA DANEGO PRZY(
ORAZ ANALIZA EKONOMI CZNA OPTYMALIZACJI WODOMIERZA.

UOy t k o wtaaimig wodomierz DN50, gp = 15t typu Flostar dobrany jest optymalnie pod

wzglidem swoj ejr ame twi oell kgiSic i

2. OCENA ZUt YOIYA CWEPGEJ

2.2. CEL|PODSTAWAANALIZY
P o0 n iadhalizama na celu:

T analizn dobowej krzywe|j rozbior-w wody <ci e
f okreSlenie minimalnych i maksymal nych stru
f sprawdzenie poprawnoSci doboru wodomierza

2.3. PUNKTOWE MONITOROWANIE PRZY&t CZ
W okresie od 1®82015 do 25082015 w <celu prowadzenia <ci Ng

przygNczu zainstalowany zostad wodomierz |ed
nadajni k i mpuls-w i rejestrator nMACR6s.t aMo nzt az
odcink-w prostych przed i za wodomierzem Ww
rejestrator cyfrowy. Otrzymane (po zakoE&zeni
kt -rej uzyskano isntfyocrhmaesj iuni enzachywibj it oSc
maksymal nych, mi ni mal nych i Srednich oraz dob
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2.4. ANALIZA UZYSKANYCHWY NI K& W
Wszystkie dane na wykresach naleUy podzielil

Dla czytelnoSci anawykyesyyshanmehNwyadhke wd ok
00.00 i ko®zNc na 24.00.

WykresD, il ustruje zarejestrowane wartoSci dla p
wody. MoUemy wyr-Unil dwa char aktyer yzsutUycczi nde (g
rano) , kiedy strumienie objntoSci wody osi N
zuUyci u, ki edy strumienie osiNgajN wartoSci
czasu przetwarzania 1 minut wynosi 0,258m

WYKRES 27. WYKRES D

Q [m3m]
10
9
g
8
=
4
34
-
od

1508-14 1508-15 1508-1 150817 15-08-18 15-08-18 15-08-20 1508-21 1508-22 15-08-23 15-08-24

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Data / Czas
. . . 3 ~ . ~ . .
WykresE i F, i lustruje ZuWykies wondyYyawi an | est ade

objfitoSci [ nie wymaga przeprowadzenia ggnbsz
m>.Maksymal ne godzinowe?® Zuwlyciie wWyybodiey By kiden6 o
maksymalne 7,02 tn

WYKRES 28. WYKRES E

dV [m3]
10
9
-
8
-
o
34
5
ol lml Il | ||'. 1 ||I.[.|
15-08-14 15-08-15 15-08-16 15-08-17 15-08-18 15-08-1¢ 15-08-20 15-08-21 15-08-22 15-08-23 15-08-24
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Data / Czas
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WYKRES 29. WYKRES F

80

50

40

30

20

10
QEsT

15-08-14 15-08-15 15-08-18 15-08-17 15 3315 15 3315 15-08-20 15-08-21 15-08-2 15-08-23 154 35 24
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00: 33 00:00 00:0:

Maksymal ny strumleCE3/bkMJ|mt|0n$d|nywyer|rusmge@%ﬁ)&mmn
Swiadczy o braku mierzalnych przeciek-w na ¢ty
WartoSi przepdgyw-w minimalnych i czas i ch trw
(typu i Srednicy) gdy0SmoUsvopgwad ewdiindNi thipe w

25. SPRAWDZENI E P OCIROBODRDSWODOMIERZADLA DANEGO PRZY(
ORAZ ANALIZA EKONOMI CZNA OPTYMALIZACJI WODOMIERZA.

UOyt kowany aktualnie wodomi er zdobbaNy3jést optgrnainie=pod6 ,

wzgl idem slogij eojr ametwice | koSci

Wszystkie wuzyskane dane prowadzonego monitor

zar -wno z podgNczenia wodoci Ngowego jak i w
niezmiernie waUne gdyU, pozwala na:

1. UzyskanieoszfidnoSci wody zi mnej i ciepgej wody
2. Zastosowanie odpowiedni ej aut omatyki steru

wody uUytkowej z fotowoltaiki:;

3. Ocenn stanu instalacj.i wewnntrznych ziwnine|]
nieszczelnoSci rur i armatury co pozwol.i n
4. Ocenn wska¥fnika zuUycia zimnej i Ci & prane)

przygotowywanie posigk-w itp.

5. Ocenfin wska¥nika zubUgsuakei dpd eija e ddeny engns
cyrkulaciji.
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Zmoderni zowany w trakcie trwania audytu ukga:t
klasy C (Flodi s, FI ost ar) wWr az z mavdawca nH  sip
p o wyealerenia.
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V. Cl EPGO

1. CHARAKTERYSTYKA CREBGA
Dom Pomocy Spogecznej w Uhowie |est obecni e

wiigl owym. W okresie zi mowym na ppatcruz eNo yd wian sktoat
320 PKR z Fabryki Kot g - w i Konstrukcj i Met al
kaUdy, natomiast w okresie letnim c.w.u. przy
90 kW.

Stan techni czandyo warlzaNdNecey®E ij ewstchzwi | i obecnej ni
RYSUNEK17.KOTGY WODNE.

2. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI C.O.
|l nstal acja <c¢.o. z 0 s tyehgXxX wieky kakonwadna, dwuarurdwa,t panspbowa & C(

rozdzdaeym o parametrach 95/ 70. Rozprowadze
zl okali zowane w kanagach podpodgogowych, nat
naj ni Usze|j kondygnacj i . W wi el u ryp 17 watapsakibkaapod
pgaszczem gipsowo Kkl ejowym) jest zgy i zal eca
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