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Zatgcznik nr 9 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

A. Przedmiot dostawy, montazu i uruchomienia.

1. Przedmiotem dostawy, montazu i uruchomienia s3:

a) Pompy ciepta typu powietrzne — woda wspdtpracujgce z istniejgcy instalacjg grzewcza o
tacznej mocy 90 kW,

b) System fotowoltaiczny DC do ogrzewania wody wspdtpracujgcy z nowo instalowanymi
pompami ciepta o fgcznej mocy 4 kW.

c) System fotowoltaiczny AC do wspdtpracujgcy z systemem energetycznym lokalnego
Dystrybutora o tgcznej mocy 20 kW.

d) Modernizacja instalacji grzewczej w zakresie zgodnym z Audytem ex ante
Powyzszy zakres wynika z Audytu ex ante i projektow technicznych, STWIOR stanowigcych

zatgczniki do wniosku o dofinansowanie realizacji projektu w ramach RPO WP na lata 2014-
2020 Poddziatanie 5.3.1

2. W w/w ofercie Wykonawca winien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem przedmiotu
zamdwienia, w tym m.in.:

rob6t budowlanych (np. zwigzanych z posadowieniem/powieszeniem, montazem,
prowadzenia przewodow (przekucia, przewierty, obudowanie), usuwaniem kolizji miedzy
istniejgcymi instalacjami a nowo wykonywanymi, roboty wykonczeniowe (w tym np.
wykonanie zabuddéw, napraw przegréd, wypraw elewacyjnych etc. itp.), robodt
elektrycznych (instalacja zasilajgco-sterujgca wraz z ew. rozdzielnicami wraz z
wyposazeniem, w tym zabezpieczeniami i ochrong przepieciowg i odgromowg), a takze
koniecznych badan, pomiardw i sprawdzen instalacji; Zamawiajgcy zwraca uwage na
konieczno$¢ wykonania systemowych przejs¢ pozarowych instalacji w przypadku, gdy
instalacje przechodzg przez oddzielenia miedzy strefami (wynika¢ to bedzie z
obowigzujacych przepiséw budowlanych oraz odpowiedniej dokumentacii)..
przeszkoleniem pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi urzadzen,

przegladdw i konserwacji niezbednych do utrzymania warunkéw gwarancyjnych w okresie
deklarowanej gwaranciji,

Wykaz obiektdw: Miasto - Uhowo ul. Surazska 67; Gmina - tapy; Powiat — biatostocki

Zamawiajacy na pisemng prosbe Oferentdow oraz w ustalonym terminie, udostepni
Oferentom Obiekt w celu przeprowadzenia ewentualnej wizji lokalnej. Wizja lokalna na
obiekcie moze zosta¢ przeprowadzona w celu unikniecia ewentualnych omyiek
szacunkowych w trakcie sporzadzania oferty.

2. Roboty majg by¢ wykonane zgodnie z:

W odniesieniu do instalacji pomp ciepta
1) przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
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2) rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

3) Obowigzujace przepisy i normy:
W czesci dotyczacej pomp ciepta:

- PN-EN 378-1+Al1 ,Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
klasyfikacja i kryteria wyboru”,

- PN-EN 378-2+A2 ,Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska - Cze$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie”,

— PN-EN 378-3 ,Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska - Cze$¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista”,

— PN-EN 1736 ,Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Rurowe elementy gietkie, thumiki drgan,
kompensatory i niemetalowe weze. Wymagania, konstrukcja, montaz”,

— PN-EN 1861 ,Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Schematy ideowe i montazowe instalacji,
rurociggow i przyrzadéw. Uktady i symbole”,

- PN-EN 13779 ,Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji”,

— PN-B-03421 ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi”,

— PN-B-0320:1976 ,Wentylacja i klimatyzacja. parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego”,

— PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji”,

— PN-B-01410:1989 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. zasady wykonywania
i 0znaczania

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.690)

— PN-85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania"

— PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

— PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".

- PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania".

— PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

— PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania".

- PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".

—PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i
badania".PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci-wody" Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 5 Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Instal, wrzesien 2002,

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Cz. 2 —
Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady, 1988
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W odniesieniu do instalacji fotowoltaicznej:

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414 21994 r z
pozniejszymi zmianami,

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne. Dz. Ust.z 2012r. poz. 1059 oraz z
2013r. poz. 984

— U7stawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrddtach energii, Dz.U. 2015 poz. 478

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegbétowych
warunkdéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623,

— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych ,jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. Ust. Nr 33, poz. 270
,Z2003r,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. Ust. Nr 47, poz. 401 , z dnia
2003 r,

— PN — IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

— Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej.
Terminologia i symbole.

— Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
ukfady zasilania.

4) zasadami wiedzy technicznej i sztukg budowlang
5) warunkami i wymaganiami Zamawiajagcego w tym w szczegdlnosci Audytem ex ante i
dokumentacjg techniczng, STWIOR stanowigcymi zataczniki do ww. wniosku o dofinansowanie.
. Oferta winna by¢ sporzadzona z uwzglednieniem wymagan Zamawiajgcego, zawartych w niniejszej
specyfikacji oraz dokumentacji technicznej/projektowej stanowigcej zatgcznik do wniosku o
dofinansowanie. Wszelkie zmiany typow urzadzen w stosunku do zapisdw zawartych w niniejszej
specyfikacji i/lub dokumentacji technicznej/projektowej (o ile takie sg doprecyzowane w
dokumentacji technicznej/projektowej) sg dopuszczalne o ile ich parametry sg nie gorsze
(udowodnienie tego lezy po stronie Oferenta). Wymaga sie aby przed wprowadzeniem wszelkich
zmian byty one uzgodnione z Zamawiajgcym (mozliwe jest ze niektdre zmiany bedg musiaty by¢
uzgodnione przez Zamawiajgcego z Instytucjg Zarzadzajacg Funduszami lub projektantem -
autorem odpowiedniego projektu). Wymaga sie aby zmiany te byly uwzglednione w
nowym/poprawionym projekcie/dokumentacji technicznej ktéry musi by¢ dostarczony
przez Oferenta wraz z ofertg. Wszelkie dodatkowe koszty wynikajgce z wprowadzanych zmian
pokrywa Oferent. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ nie udzielenia zgody na proponowane
zmiany, jezeli mogtyby one wptyngé na terminowos¢, jakos$¢ lub bezpieczenstwo prac lub ich
wprowadzenie grozitoby utratg catosci lub czesci uzyskanego dofinansowania.
. Ze wzgledu na fakt, iz na wskaznik redukcji CO, okreslony we ww. wniosku o dofinansowanie i
wynikajacy z Audytu stanowigcego zatacznik do ww. wniosku o dofinansowanie, ma wptyw
korelacja mocy i sprawnosci pomp ciepta (zuzycia przez nie energii elektrycznej) i mocy i
sprawnosci systemu PV (wyprodukowanej ilosci ciepta systemie DC i wyprodukowanej ilosci energii
elektrycznej w systemie AC), Zamawiajagcy wymaga udowodnienia przez Oferenta (w sposdb
analogiczny jak w posiadanym Audycie), ze ewentualna zmiana parametréw mocy i sprawnosci
zainstalowanej pompy i paneli PV nie wptynie ujemnie na wskaznik redukgji CO».
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5. Oferent, ktérego oferta zostanie wybrana jako najkorzystniejsza obowigzany bedzie do realizacji
robot w terminach, cenie i na warunkach zgodnie z zatagczonym projektem umowy i niniejsza
specyfikacja.

6. Dostarczone urzadzenia, ich montaz, montaz osprzetu i aparatury oraz dostarczone wyposazenia
urzadzen i aparatéw muszg zapewniac:

poszczegolne urzadzenia, osprzet, aparatura itd. montowane w obiektach/budynkach muszg
by¢ tego samego producenta oraz tego samego typu (tzn. np. pompy ciepta zainstalowane w
zakresie niniejszego zamoOwienia muszg pochodzi¢ od jednego producenta, panele
fotowoltaiczne zainstalowane w zakresie niniejszego zamdwienia muszg pochodzi¢ od jednego
producenta, itd.) Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji powinny by¢ fabrycznie nowe,
posiada¢ gwarancje producentdw oraz posiada¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku
polskim,

wymagang w niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji technicznej/projektowej funkcjonalnos¢
- potwierdzong w instrukcji funkcjonalnej lub karcie katalogowej,

zgodnos¢ z projektami technicznymi stanowigcymi zatgcznik do wniosku o dofinansowanie —
dopuszcza sie stosowanie urzadzen, aparatow, osprzetu, innych niz okreSlone w projektach,
jednak tylko i wytgcznie takich, ktére posiadajg parametry i funkcjonalnosci zgodne lub nie
gorsze (w tym przypadku udowodnienie lezy po stronie Oferenta) z okreSlonymi w
odpowiednich w.w. projektach i/lub niniejszej specyfikacji oraz zapewniajg petng realizacje
wskaznikdow okreslonych we wniosku o dofinansowanie, zatozen, wytycznych i obliczen
projektowych i/lub okreSlonych w niniejszej specyfikacji w tym zwiaszcza dokumentaciji
stanowiagcej zatgcznik do wniosku o dofinansowanie — potwierdzonych i uwzglednionych w
nowych/poprawionych projektach zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie A.3.,

warunki gwarancji zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji muszg by¢ potwierdzone w
momencie sktadania oferty zatgczonymi producenckimi kartami gwarancyjnymi (dotyczy do w
szczegblnosci: pomp ciepta, paneli PV, inwerterow, regulatoréw DC)

pompy ciepta: nalezy dostarczy¢ i zamontowac urzadzenia w wersji Split (nie dopuszcza sie
instalacji typu Multi Split lub Monoblok), system dostarczony jako kompletny zestaw urzadzen
uwzgledniajagcy w szczegdlnosci: jednostke zewnetrzng (skraplacz, sprezarka i automatyka
pracy jednostki); jednostke wewnetrzng (wymiennik ptytowy typu freon/woda, sterownik
pracy urzadzenia, izolacja elementéw zestawu, pompa cyrkulacyjna — zasilanie ciepta do
zbiornika c.w.u. lub c.0.). Nie dopuszcza sie instalacji kliku pomp ciepta 0 sumarycznej mocy
rownej lub wiekszej od zaprojektowanej — liczba instalowanych kompletdw pomp musi byc
zgodna z projektem ze wzgledu na ograniczong przestrzen montazowg oraz zaplanowane
wskazniki realizacji inwestycji okreslone we wniosku o dofinansowanie,

system fotowoltaiczny DC: system dostarczony jako kompletny zestaw urzadzen sktadajacy sie
z paneli PV, okablowania, konektoréw, systemu montazowego, zabezpieczen, regulatoréw DC,
grzatek — zgodnych z projektem technicznym.

system fotowoltaiczny AC: system dostarczony jako kompletny zestaw urzadzen sktadajgcy sie
z paneli PV, okablowania, konektoréw, systemu montazowego, zabezpieczen, inwerterow —
zgodnych z projektem technicznym.

materiaty nalezy dostarcza¢ na miejsce inwestycji wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi itp. Dostarczone na miejsce inwestycji materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentdw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych Ilub fizykochemicznych.
Sktadowanie materiatéw i urzadzen odbywa sie staraniem i na koszt Oferenta.

6. Wymagane parametry, funkcje i wyposazenie pomp ciepta.
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Wymaga sie, aby agregat skraplajgcy i wspdtpracujgca z nim jednostka zewnetrzna byty systemem
jednego producenta. Schematy montazowe i rozmieszczenie urzadzen odpowiednio dla kazdego
budynku, zgodnie z odpowiednim dla niego projektem.

Wymagania ogdlne dla wszystkich systemoéw (uktadow):

praca catoroczna,

prawidtowa praca urzadzenia przy temperaturze obliczeniowej dla IV strefy klimatycznej Polski,
tj. co najmniej -22°C",

agregat wykonany w technologii inwerterowej,

wymiennik ciepta (lamele) z powtokg hydrofilowa,

autodiagnostyka urzadzen,

auto restart,

elektroniczny zawor rozprezny wbudowany w jednostke,

prawidtowa praca oddalonych od siebie jednostek zewnetrznej i wewnetrznej ,

jednostki wewnetrzne winne pracowac niezaleznie od siebie, zapewniajgc odpowiednig
temperature poprzez regulacje ilosci czynnika chtodniczego — dotyczy instalacji sktadajgcych
sie z 2 lub 3 pomp,

do obstugi jednostki wewnetrznej przyjeto 1 agregat skraplajacy (jednostka zewnetrzna)
montowany jako stojgcy na wykonanym fundamencie lub konstrukcji, zgodnie z projektem, w
miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego (uzgodnienie na roboczo),

w uzasadnionych przypadkach, uzgodnionych z inwestorem, dopuszcza sie wykorzystanie
istniejgcej kanalizacji deszczowej, zamiast studzienki chtonnej o ktérej jest mowa w
odpowiedniej dokumentaciji,

regulacja temperatury musi odbywac sie poprzez sterowniki montowane bezposrednio w
jednostce wewnetrznej, oraz ewentualne zdalnie,

Przekazywanie ciepta z jednostki wewnetrznej do uktadu c.w.u. jest realizowany przez
wezownice wbudowang w zasobnik c.w.u. ( min. wspotczynnik przekazania energii 1 kW = 0,3
m?); przy braku dostarczenia zasobnika z odpowiednig wezownicg, nalezy zastosowac
odpowiedni wymiennik ciepta — typu ptytowy woda-woda z dodatkowym uktadem pompowym.
Przyjete rozwigzanie, nalezy uzgodnic i uzyskac zgode inwestora,

W przypadku zapewnienia moZliwosci pracy zaproponowanego urzadzenia w wymaganych

b)

temperaturach wyfacznie po zastosowaniu dodatkowych, dedykowanych przez producenta
urzadzenia, rozwigzari/elementow, naleZy przedstawic te rozwigzania/elementy; wowczas
Oferent obowigzany  jest zrealizowac dostawe wraz z tymi
rozwigzaniami/elementami w cenie oferty.

Uszczegdtowienie wymagan dla systeméw (uktadéw) — wymagane wskazanie w kartach
katalogowych spetnienia ponizszych warunkdw poprzez ich zaznaczenie na karcie katalogowej:

Minimalne wymagania dotyczace jednostek wewnetrznych:
Jednostka wewnetrzna o mocy grzewczej nominalnej Q = 45,0 kW/jednostke

(D) moc grzewcza nominalnie: min. 45,0 kW, / dla A2/W35; COP > 3,99,
(2) moc grzewcza nominalnie: min. 49,5 kW, / dla A7/W35 COP 2= 4,26,
3) zasilanie: 400V/50Hz,

4) zakres grzania: od 20 do 60 °C,

(5) poziom ci$nienia akustycznego: < 28 dB(A),
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(6) praca kaskady co najmniej 8 modutdw, sterowana z dodatkowego
sterownika (oba elementy jednego producenta),
(7) typ wymiennika ciepta: typu ptytowy,

Minimalne wymagania dotyczace jednostki zewnetrznej.
Agregat o mocy chtodniczej nominalnej > 45,0 kW/jednostke

(8) jednostka wykonana w technologii inwerter / scroll,

(9 moc grzewcza nominalnie: min. 45,0 kW, / dla A2/W35; COP > 3,99,

(10) moc grzewcza nominalnie min:. 49,5 kW, / dla A7/W35 COP 2= 4,26,

(11) mozliwos¢ pracy w funkcji grzania i chtodzenia,

(12) czynnik grzewczy typ: R410A,

(13) zakres poziomu ci$nienia akustycznego: poziom nominalny do 43 dB;
poziom maksymalny do 62 dB

(14) wydatek powietrza: min. 14 000 m3/h,

(15) pobo6r mocy (dla grzania) nie wiecej niz 11,32 kW / dla A2/W35,

(16) pobo6r mocy (dla grzania) nie wiecej niz 11,65 kW / dla A7/W35,

(17) jednostka pokryta powtokg hydrofilowa,

(18) zasilanie jednostki: 400V/50 Hz,

7. Wymagane parametry, funkcje i wyposazenie systemu fotowoltaicznego DC.
a) Panele PV:

(19) parametry wytrzymatoSciowe obcigzenie statyczne nie mniejsze niz 5400 Pa potwierdzone
certyfikatem niezaleznej jednostki badajacej,

(20) puszka przytaczeniowa o IP67,

(21) moduty wolne od efektu PID,

(22) wymagane jest dostarczenie wraz z panelami listy modutéw zawierajgca numery seryjne i
flashtest kazdego modutu moéwiagcy o jego doktadnej mocy oraz parametrach pradowo-
napieciowych,

(23) tolerancja mocy wytacznie dodatnia

(24) moduty muszg by¢ wyprodukowane w 2017 roku.

(25) Certyfikat CE

b) System mocowania:

(26) rodzaj i typ mocowania do dachu: w oparciu o odpowiedni projekt, zgodny z typem i
pokryciem dachu na budynku — wymagane jest bezposrednie uzgodnienie robocze z
inwestorem w trakcie wizji lokalnej.

c) Regulator DC:

(27) diagnostyka sprawnosci wewnetrznych uktaddw krytycznych dla bezpieczenstwa,

(28) diagnostyka sprawnosci grzatek DC,

(29) dwutorowy pomiar temperatury uwzgledniajgcy weryfikacje sprawnosci czujnikow
temperatury,

(30) wielostopniowe wigczanie zasilania grzatek z funkcjg MPPT (co najmniej 3 stopnie
grzatek),

(31) grzanie wody energig DC do temperatury nie wyzszej niz programowana w przedziale (65
°C -80°C),

(32) interfejs komunikacyjny RS485 do zdalnej kontroli i sterowania oraz odczytu temperatury
wody i ilosci pozyskanej energii,

(33) lokalne zobrazowanie temperatury wody, ilosci pozyskanej energii od dnia instalacji,
dzienny lub okresowy (zerowalny) — wyswietlacz,

(34) mozliwos¢ dogrzewania wody energig AC z sieci dystrybucyjnej, gdy brakuje DC z OZE,

(35) mozliwos¢ nastawiania preferencji uzytkownika przy dogrzewaniu AC (czasowych i
temperaturowych),
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(36) samodzielna praca w instalacjach DC grzania wody - regulator zasilany tylko z paneli PV —
nie wymaga do funkcjonowanie zewnetrznego zrédta zasilania,

(37) nadzor temperatury wody, takze w nocy, bez zasilania z paneli PV i bez zasilania z sieci
AC.

(38) Certyfikat CE

Okablowanie:

(39) do potaczen stosowaé przewody dedykowane do systemdw fotowoltaicznych,

(40) wymagana jest zgodnos¢ z normami europejskimi

(41) potfaczenia przewoddw wykonywaé przy pomocy ztgczy PV typu MC4.

Grzatkki:

(42) grzatka nie zintegrowana z regulatorem, zasilana z jednego regulatora DC sktada sie z co
najmniej trzech zestopniowanych grzatek o mocach dostosowanych do rezimu pracy MPPT
Regulatora DC (przykfadowe zestopniowanie mocy: 260/530/1200W),

(43) napiecie: 60V DC,

(44) Srodowisko pracy: woda,

(45) material: stal nierdzewna, kwasoodporna z kapilarem 8 mm na zamontowanie
przetwornikow temperatury, montowana w tulei o Srednicy skorelowanej ze specyfikacjg
zbiornika buforowego (wg. projektu na pompe ciepta) — wymagana karta katalogowa lub
rysunek techniczny potwierdzajgcy parametry techniczne,

UszczegOtowienie wymagan dla paneli PV — wymagane wskazanie w kartach katalogowych

spetnienia ponizszych warunkoéw poprzez ich zaznaczenie na karcie katalogowej:

(46) moc maksymalna (-OW;+5W) Pmax: min 250 W

(47) sprawnos¢: =15,3 %,

(48)  wspotczynnik temperaturowy Pmax: nie wiekszy niz -0,42 %/oC

(49) ilos¢ diod bypass: minimum 3 [szt.]

(50) tolerancja mocy wytacznie dodatnia

(51) Zakres temperatur pracy: co najmniej od - 40°C do +85 °C

System monitoringu ilosci wytworzonej energii.

(52) - rejestracja ilosci wytworzonej energii OZE,
(53) - zdalny monitoring i sterowanie pracg regulatora DC.
Inne

(54) Nalezy stosowaC zabezpieczenia urzadzen i obwoddw zgodnie z istniejacg dokumentacjg
techniczng znajdujgcg sie w posiadaniu Zamawiajgcego i z wymaganiami producenta
urzadzen oraz odpowiednich norm technicznych i przepisow w zakresie instalacji
elektrycznych.

(55) Ilosci, rodzaj i $rednice przewoddw winne wynika¢ z dokumentacji technicznej urzadzen
znajdujacej sie w posiadaniu Zamawiajacego, wymagan producenta i przepisdw w zakresie
instalacji elektrycznych. Zabrania sie stosowania zanizonych przekrojow zyt przewodéw lub
innych niz okre$lone w projekcie typéw okablowania. Przewody elektryczne nalezy utozy¢ w
sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym i skoordynowany z trwajgcymi  pracami
termomodernizacyjnymi w sposob zapewniajgcy ich ukrycie pod nowo uktadang elewacja.
Rury ostonowe montowane na zewnatrz winne odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego
oraz spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i norm.

(56) Wszelki obwody i zabezpieczenia zwigzane z montazem systemow i urzadzen nalezy
czytelnie i przejrzyscie opisac. Opisy te winne by¢ zgodne z istniejgcymi schematami i
dokumentacjg techniczng

(57) Nalezy wykona¢ niezbedne pomiary obwoddéw pod wzgledem spetnienia parametrow
technicznych i bezpieczenstwa uzytkowania (wymagane protokoty z pomiardw: skutecznosci
ochrony przewoddéw przed spieciem/zwarciem, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji). Pomiary musi wykona¢ uprawniona osoba.
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Wymagane parametry, funkcje i wyposazenie systemu fotowoltaicznego AC.

Panele PV:

(58) parametry wytrzymatos$ciowe obcigzenie statyczne nie mniejsze niz 5400 Pa potwierdzone
certyfikatem niezaleznej jednostki badajacej,

(59) puszka przytaczeniowa o IP67,

(60) moduty wolne od efektu PID,

(61) wymagane jest dostarczenie wraz z panelami listy modutéw zawierajgca numery seryjne i
flashtest kazdego modutu moéwigcy o jego doktadnej mocy oraz parametrach pradowo-
napieciowych,

(62) moduty muszg by¢ wyprodukowane w 2017 roku.

(63) Certyfikat CE

System mocowania:

(64) konstrukcja wsporcza stalowa lub stalowo-aluminiowa (dopuszcza sie zastosowane belek
do montazu paneli fotowoltaicznych aluminiowych). Konstrukcja tzw. dwupodporowa, wbijana
w grunt. Sposdb zabudowy modutdw na konstrukcji wsporczej zgodny z projektem
udostepnionym przez inwestora. Konstrukcja przystosowana do montazu paneli w orientacji
poziomej. W przypadku stosowania konstrukcji wielomateriatowej wymagane zabezpieczenie
przed powstawaniem korozji elektrochemicznej w miejscu tgczenia materiatow.

(65) do odbioru wymagane sg obliczenia statyki konstrukcji wsporczej zgodnie z normami
Eurokod 3(fgcznie z EN 1990 i EN 1991) oraz Eurokod 7.

(66) do odbioru wymagane jest dostarczenie certyfikatu jakosciowego na jakoS¢ i rodzaj
powtoki antykorozyjnej konstrukcji. Certyfikat winien by¢é wydany przez niezalezng jednostke
badawczg lub certyfikujaca

Inwerter — wymagane wskazanie w kartach katalogowych spetnienia ponizszych warunkdéw

poprzez ich zaznaczenie na karcie katalogowej:

(67) typ: beztransformatorowe

(68) liczba zasilanych faz: 3 f

(69) moc pojedynczego falownika: = 10 kW

(70) sprawnos$¢ max EU: = 97,6 %

(71) stopien ochrony: min IP 65

(72) liczba niezaleznych MPPT: > 2

(73) protokdt komunikacji RS 485 lub analogiczny/rénowazny

(74) monitorowanie pradu uszkodzeniowego

(75) roztacznik DC, bezpieczniki DC

(76) certyfikaty, n.p. EN 6210 /, EN 61000 / DK5940 / VDE AR-N 4015

(77)  certyfikat wg normy EN 50438:2007

(78) certyfikat CE

Okablowanie:

(79) do potaczen stosowac przewody dedykowane do systemdw fotowoltaicznych,

(80) wymagana jest zgodnosS¢ z normami europejskimi,

(81) potaczenia przewoddw wykonywac przy pomocy ztgczy PV typu MC4.

UszczegOtowienie wymagan dla paneli PV — wymagane wskazanie w kartach katalogowych

spetnienia ponizszych warunkéw poprzez ich zaznaczenie na karcie katalogowej:

(82) moc maksymalna (-OW;+5W) Pmax: min 250 W

(83) sprawnos¢: =215,3 %,

(84) wspotczynnik temperaturowy Pmax: nie wiekszy niz -0,42 %/oC

(85) ilos¢ diod bypass: minimum 3 [szt.]

(86) tolerancja mocy wytgcznie dodatnia

(87) Zakres temperatur pracy: co najmniej od - 40°C do +85 °C
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System monitoringu ilosci wytworzonej energii.

(88) rejestracja ilosci wytworzonej energii OZE,

Inne

(89) Nalezy stosowac zabezpieczenia urzadzen i obwoddw zgodnie z istniejacg dokumentacjg
techniczng znajdujacg sie w posiadaniu Zamawiajgcego i z wymaganiami producenta
urzadzen oraz odpowiednich norm technicznych i przepisbw w zakresie instalacji
elektrycznych.

(90) Ilosci, rodzaj i $rednice przewoddw winne wynika¢ z dokumentacji technicznej urzadzen
znajdujagcej sie w posiadaniu Zamawiajgcego, wymagan producenta i przepisdw w zakresie
instalacji elektrycznych. Zabrania sie stosowania zanizonych przekrojéow zyt przewoddéw lub
innych niz okreSlone w projekcie typéw okablowania. Przewody elektryczne nalezy utozy¢ w
sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym i skoordynowany z trwajgcymi  pracami
termomodernizacyjnymi w sposob zapewniajacy ich ukrycie pod nowo uktadang elewacja.
Rury ostonowe montowane na zewnagtrz winne odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego
oraz spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i norm.

(91) Wszelki obwody i zabezpieczenia zwigzane z montazem systeméw i urzadzen nalezy
czytelnie i przejrzyscie opisac. Opisy te winne by¢ zgodne z istniejgcymi schematami i
dokumentacjg techniczna.

(92) Nalezy wykona¢ niezbedne pomiary obwoddw pod wzgledem spetnienia parametrow
technicznych i bezpieczenstwa uzytkowania (wymagane protokoty z pomiardw: skutecznosci
ochrony przewoddéw przed spieciem/zwarciem, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji). Pomiary musi wykona¢ uprawniona osoba.

Wymagania dotyczace zasobnikéw ciepta
- zbiorniki wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej o PREN (wspdtczynniku
antykorozyjnosci) takim jak stal 316L.
Zamawiajacy nie przewiduje sktadania ofert czeSciowych.
Zamawiajacy nie dopuszcza skfadania ofert wariantowych.

B. Wymagania wykonawcze.

Uwagi:

1. Z uwagi na brak petnej inwentaryzacji nalezy liczyc sie z mozliwoscig wystepowania elementow
budowlanych i instalacyjnych utrudniajacych prowadzenie przewodow i instalacji.

2. Wszystkie stosowane przy realizacji przedmiotu zamowienia wyroby, materialy, urzadzenia etc.
winne posiadac znak budowlany B lub znak CE (dopuszczenie do stosowania) oraz
odpowiednie deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, certyfikaty.

3. Wykonawca obowigzany jest wykonac odpowiednie konstrukcje wsporcze f/lub obudowy
dostosowane do miejsca i sposobu montazu oraz wagi i gabarytow urzgdzenia, zapewniajgc
Stabilne podstawy, nie ulegajgce odksztatceniom, drganiom i wibracjom pracujgcych urzadzern.
Wszelkie konstrukcje i systemy mocowari montowane na zewnatrz pomieszczeri muszg byc
odporne na oddziatywanie czynnikow atmosferycznych, w szczegolnosci przed korozjg oraz
wykonane w sposob zapewniajacy odpowiednia ochrone zarowno urzgdzen jak i ludzi oraz
wymaga sfe, aby ich wyglad byt uzgodniony z Zamawiajgcym.

1. Instalacja freonowa — wymagania.

1. Instalacja freonowa nie powinna by¢ prowadzona w miejscach, w ktérych nie ma mozliwosci
jej sprawdzenia. Nalezy zapewnic¢ swobodny dostep (np. poprzez klapy lub drzwiczki rewizyjne)
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do elementéw wymagajacych okresowej kontroli. Kazde odstepstwo od tej zasady musi byé
uzgodnione z Zamawiajgcym.

Do wykonania instalacji freonowej dopuszcza sie wytgcznie rury z miedzi (Cu-DHP) do instalacji
rurowych wg PN-EN 12735-1 ,Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych — Cze$¢ 1: Rury do instalacji
rurowych”. Rury winne byc¢ odttuszczone i nadajace sie do cisnien roboczych > 3000 kPa.
Nalezy dazy¢ do wykonywania ciggdw instalacji freonowej minimalnej ilosci odcinkéw rur
(eliminacja pofaczen lutowanych). Z tego wzgledu wymaga sie stosowania rozszerzarki i
gietarki hydraulicznej w celu maksymalnej eliminacji potgczen spawanych

taczenie rur wykonac tacznikami fabrycznymi z miedzi lub brazu (nie dopuszcza sie fgcznikdw
mosieznych) spetniajgcymi wymagania PN-EN 1254-5 ,Miedz i stopy miedzi. taczniki
instalacyjne. Cze$¢ 5: kaczniki do rur miedzianych z krétkimi kocdwkami do kapilarnego
lutowania twardego” w technologii lutowania twardego zgodnie z wymaganiami PN-EN 378-
2+A2 ,Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska. Cze$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i
dokumentowanie”, z uzyciem lutu twardego spetniajgcego wymagania PN-EN 1044 ,Lutowanie
twarde. Spoiwa” i topnikdw wg PN-EN 1045 ,Lutowanie twarde. Topniki do lutowania
twardego. Klasyfikacja i techniczne warunki dostawy.”

Miejsca lutowane winne by¢ wiasciwie i jednoznacznie oznakowane.

Zapewni¢ prawidtowy dobdr Srednic instalacji freonowe (uzaleznione to jest od dtugosci oraz
wydajnosci chtodniczej lub cieplnej) — wg wskazan producenta urzadzen/systemu.

Dla $rednic:

a) 6,35 mm i odcinka dtugosci 50 m,

b) 9,52 mm i odcinka dtugosci 50 m,

c) 12,70 mm i odcinka dtugosci 50 m,

d) 16, 19i 22 mm i odcinka dtugosci 25 m,

e) = 22 wg. wytycznych producenta rur Cu

wymaga sie stosowania jednego kawatka rurociggu wykorzysta¢ ciggto$¢ rurociggu - bez
niepotrzebnych cie¢ i lutdw/spawdw.

Przewody tgczace jednostke wewnetrzng z zewnetrzng winne by¢ prowadzone w sposéb jak
najmniej widoczny, np. w zabudowach lub korytkach. Prowadzenie przewoddw i sposdb
zapewnienia im ,niewidocznosci” nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym przed uktadaniem
przewoddw. Mocowanie rur chtodniczych powinno wynika¢ z wytycznych technicznych dla
danego przekroju i miejsca montazu; maksymalna odlegto$¢ miedzy punktami mocowania to
1,50 m.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane winne odbywac sie przez tuleje ochronne,
wiasciwie wykonane i uszczelnione (uszczelnienie trwale elastycznie).

Wszystkie przewody chtodnicze muszg by¢ zaizolowane oddzielnie otuling przeznaczong do

instalacji chtodniczych, zapobiegajaca kondensacji pary wodnej na przewodach oraz
przeciwdziatajgce korozji przewoddw. Otulina winna S$ciSle przylega¢ do powierzchni
izolowanych rur (dobdr otuliny do S$rednicy izolowanego przewodu), zas potaczenie

poszczegdlnych segmentéw otuliny winne by¢ ze sobg klejone. Materiat otuliny winien by¢
dostosowany do stosowania w zakresie temperatur w przedziale od -50 °C do + 150 °C
.Grubos$¢ otuliny zgodnie z wymaganiami producenta, lecz nie mnigjsza niz 13 mm. Mocowanie
zaizolowanych rur np. do konstrukcji nosnej nie moze powodowaé zgniecenia warstwy otuliny.
Prawidtowe izolowanie dotyczy réwniez miejsc gie€ i potgczen rur. W przypadku prowadzenia
rur zziebnych w odlegtosci mniejszej niz 15 cm od rur centralnego ogrzewania — wymaga sie
zastosowania dodatkowej (oprécz opisanej wyzej) otuliny izolujgcej cieplnie przewody
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freonowe. Instalacje zewnetrzne winne by¢ prawidlowo zabezpieczone przed warunkami
atmosferycznymi, w tym promieniowanie UV, np. rura DVR, kanat metalowy BAKS, pfaszcz
ochronny blaszany — do uzgodnienia z Zamawiajacym przed realizacjg. Elementy zewnetrzne
winne by¢ kolorystycznie uzgodnione z Zamawiajgcym (wstepny kolor tychze elementéw —
czarny).

11. Przy lutowaniu rur unikac ich przegrzewania, szczegdlnie przy mniejszych Srednicach. Giecie
przewoddw freonowych - zgodnie z dopuszczonymi przez producenta promieniami giecia dla
danego materiatu i $rednicy (nie dopuszcza sie zmniejszenia Swiatta przewodu w miegjscach
giecia).

12. Nie dopuszcza sie ciecia rur chtodniczych pitkg lub tarczg (,tzw. ,flexem”). Nalezy uzywac
odpowiednich obcinakéw krazkowych.

13. Przy potaczeniach skrecanych nie dopuszcza sie stosowania past uszczelniajgcych.

14. Zabrania sie pozostawiania instalacji nie zabezpieczonych (otwarte konce rur).

15. Mocowanie elementdéw i urzadzen, w tym konstrukcje wsporcze, winne odpowiadac
przenoszonym obcigzeniom.

16. Przed napetnieniem instalacji przewody nalezy przedmuchac sprezonym azotem.

17. Prébe szczelnosci dla przewoddw wykonaé na cisnienie 4,15 MPa (wymagany protokot z préby
wykonanej w obecnosci Zamawiajgcego i/lub Uzytkownika).

18. Przewody chtodnicze nalezy prawidtowo i czytelnie oznaczy¢ i opisa¢. Opisy te winne byc
zgodne ze schematami i dokumentacjg powykonawczg.

19. Jednostki zewnetrzne oraz wewnetrzne powinny zostaé zamontowane zgodnie z wymaganiami
producenta (jego dokumentacja techniczno-ruchowgq) i wymaganiami producenta.

IL Instalacja elektryczna - wymagania
1. Ilosci, rodzaj i Srednice przewoddéw winne wynika¢ z dokumentacji techniczno urzadzen,
wymagan producenta i przepisow w zakresie instalacji elektrycznych. Zabrania sie stosowania
zanizonych przekrojow 2yt przewodéw Ilub innych niz okreSlone w projekcie typdow
okablowania.

2. Nalezy stosowal zabezpieczenia urzadzen i obwoddéw zgodnie odpowiednimi projektami i z
wymaganiami producenta urzadzen oraz odpowiednich norm technicznych i przepiséw w
zakresie instalacji elektrycznych (aparatura nadpragdowa, réznicowa i odgromowa, uziemienie).

3. Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w odpowiednich rurach ostonowych — o ile nie sg one

dostosowane do ukfadania na zewnatrz bez oston. Rury ostonowe montowane na zewnatrz
budynku winne odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego oraz spetnia¢ wymagania
odpowiednich przepiséw i norm.

4. Wszelki obwody i zabezpieczenia zwigzane z montazem systeméw i urzadzen nalezy czytelnie i
przejrzyscie opisaé. Opisy te winne by¢ zgodne z odpowiednimi schematami i dokumentacja.

5. Maksymalna obcigzalno$¢ zabezpieczen wynosi 20 A — podtaczane urzadzenia nie moga
wymagac zwiekszenia tej wartosci — wynika to z koniecznosci zachowania stopniowania
zabezpieczen stosowanych w obiekcie (warto$¢ obcigzenia potwierdzona przez producenta
urzadzen stosowng kartg katalogowa lub inng pisemng informacjg).

6. Nalezy wykona¢ pomiary obwoddw pod wzgledem spetnienia parametrow technicznych i

bezpieczenstwa uzytkowania (wymagane protokoty z pomiaréw: skutecznosci ochrony
przewoddw przed spieciem/zwarciem, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
izolacji). Pomiary musi wykona¢ uprawniona osoba.

III. Roboty budowlane - wymagania
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1. Przy wykonywaniu robdt budowlanych, szczegdlnie w pomieszczeniach wewnetrznych, nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢é wyposazenie pomieszczen przed kurzem, pytem i innymi
zanieczyszczeniami. W pomieszczeniu znajdujg sie czynne urzadzenia elektroniczne, ktére
muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przez Wykonawce przed uszkodzeniem i zakurzeniem w
czasie prowadzonych prac. Przed podjeciem prac wymagana jest zgoda Uzytkownika.

2. Wymaga sie, aby przewody i kable ,wchodzace” do urzadzenia i/lub szafki rozdzielczej,
»,Wychodzace” ze Sciany/fundamentu byty prowadzone w sposob uniemozliwiajgcy dostawianie
sie wody do urzadzenia, obudowy, szafki rozdzielczej lub przegrody czy tez fundamentu
(odpowiednie uksztattowanie przewoddw/kabli i uszczelnienie).

3. Wykonane przepusty instalacyjne na przewody freonowe, przewody elektryczne (zasilania i
stertowania) muszg zapewnia¢ szczelno$¢ pokrycia dachu i $cian i zapobiegaé jakimkolwiek
przeciekom, dostawania sie wéd opadowych czy tez roztopowych. Ustawienie i mocowanie
jednostki zewnetrznej nie moze ingerowac w istniejgce instalacje.

4. Elementy budowlane (Sciany, zabudowy, sufity, sufity podwieszane, przej$cia pozarowe etc.)
oraz instalacyjne, w ktére zaingerowano ze wzgledu na prowadzone roboty zwigzane z
dostawg i montazem lub uszkodzone (w tym elementy wyposazenia) w trakcie wykonywania
przedmiotu umowy — nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ oraz zapewni¢ wykonczenie w sposéb
wskazany przez Zamawiajgcego (dotyczy materiatdw, technologii, estetyki i kolorystyki
wykonczenia, w uzgodnieniu z Uzytkownikiem), przywracajgc stan nie odbiegajacy od stanu
sprzed podjecia wykonawstwa przedmiotu umowy.

5. Wykonawca w ramach oferty winien przewidzie¢ wszelkie powyzsze roboty, aby zapewnic stan
techniczno-estetyczny nie gorszy niz przed wykonaniem przedmiotu umowy.

C. Pozostale wymagania.

1. Wykonanie wszelkich czynnosci montazowych typu wiercenia, ciecia, przekucia, etc., nalezy
wykonywa¢ z odpowiednim zabezpieczeniem, aby nie uszkodzi¢ i nie zapylic elementéw
budowlanych oraz wyposazenia pomieszczen. W przypadku nie zachowania powyzszego wymogu
Zamawiajgcy moze wstrzymac roboty z winy Wykonawcy. Zamawiajacy informuje, iz montaz
odbywac sie bedzie w wykonczonych pomieszczeniach. W zwigzku z powyzszym Wykonawca
winien w ofercie wzig¢ pod uwage takie wykonanie, aby stan techniczny i estetyczny pomieszczen
po zakonczeniu przedmiotu umowy byt nie gorszy niz przed jego realizacja (przewidzie¢
przywrocenie stanu sprzed realizacji robdt).

2. W ofercie nalezy przewidzie¢ wykonanie wszelkich robot, ktdrych wynikiem jest wykonanie
przedmiotu umowy, z uwzglednieniem wymagan Zamawiajgcego. Za petne wykonanie przedmiotu
umowy uwaza sie wszystko, co zostato zapisane i narysowane w dokumentach przetargowych.

3. Wykonawca winien przedstawi¢ dokument wydany przez producenta lub jego przedstawiciela
krajowego upowazniajacy do montazu jego urzadzen.

4. Oferent musi wyrazi¢ zgode w formie o$wiadczenia na podpisanie umowy z Zamawiajgcym w
terminie nie pdzniejszym niz do 2 dni roboczych od dnia rozstrzygniecia postepowania.

5. Pierwsza dostawa pomp ciepta (jednostki zewnetrzne i wewnetrzne) i systemoéw PV (panele) oraz
rozpoczecie prac montazowych musi nastgpi¢ nie pdzniej niz na 10 dni roboczych liczonych od dnia
podpisania umowy.

6. Zamawiajacy na pisemng prosbe Oferentow oraz w ustalonym terminie, udostepni
Oferentom obiekt w celu przeprowadzenia ewentualnej wizji lokalnej. Wizja lokalna
na obiekcie moze zostaC przeprowadzona w celu unikniecia ewentualnych omyitek
szacunkowych w trakcie sporzadzania oferty.

D. Warunki gwarancyjne
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1. Wykonawca zapewnia, na urzadzenia wymienione w niniejszym punkcie, okres gwarancji w
wymiarze co najmniej:
a) pompy ciepfa: 2 lata
b) zbiorniki: 8 lat - nie mozna wymagac¢ wykonywania przegladu dla zachowania gwaranciji
c) panele PV:
- 10 lat na wady ukryte produkty,

- liniowy spadek mocy: 1 rok (co najmniej 97 % mocy znamionowej); 10 lat (co najmniej
91,8 % mocy znamionowej); 25 lat (co najmniej 83 % mocy znamionowej)

d) regulator DC: 2 lata
e) inwerter: 5 lat

2. Wykonawca zapewnia, na pozostate urzadzenia i osprzet nie wymieniony w punkcie D.1., okres
gwarancji w wymiarze co najmniej 2 lata, lecz nie krocej niz zagwarantowany przez
poszczegolnych producentdéw i/lub dystrybutoréw.
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